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Reaktif Gii¢ Nedir? [C=Uixcz 0]

Elektrodinamik prensibine gore galisan biitiin elektrik yiikleri, elektrik kayna- Qraktfsts,
gindan galismalari igin gerekli olan manyetik alani olusturacak bir miknatislan- e
ma akimi talep etmektedir. Talep edilen bu akima, reaktif akim dolayisiyla agiga 1 =sebeke frekans

ctkan talep giiciine de reaktif gii¢ denir.

Enerji kaynagindan talep edilen reaktif giig, elektriksel bagintilar ile hesapla-
nabilir. Tiiketicilerin enerji kaynagindan(sebeke, jenerator, UPS) talep ettikleri
toplam giice goriiniir giig (S) denir. Bu giic talep edilen aktif giic (P) ile reaktif
giiciin (Q) vektorel toplamidir. Goriiniir giiciin aktif ve reaktif giic ile ilgili bagin- Kompanzasyon prensip semast
tisi ise yanda goriildiigii gibidir. Qc=Paltg @-tg @)

Kompanzasyon Nedir?

Sebekeden talep edilen reaktif giiciin baska bir reaktif giic iiretici tesis tarafindan kargilanmasina reaktif gii¢ kompanzasyonu denir.

Neden Kompanzasyon Yapilmalidir?

Yiiklerin talep ettigi endiiktif reaktif giicii yasal sinirlarla belirlenen degerlerin altinda tutmak, trafolardan talep edilen reaktif enerjinin
diisiiriilmesi ile aktif gii¢ kullanim kapasitesini arttirmak gibi amaglar igin yapilir.

Reaktif glic kompanzasyonu ile s ebekeden talep edilen reaktif gii¢ baska bir reaktif giig iireticisi ile saglanarak sebekeden talep
edilen goriiniir giiciin azalmasini saglar. Bu durumda sistemden gekilen goriiniir giic (S) ile aktif gii¢ (P) birbirine yaklasmis olur.
Cosp'nin 1,00'e esit oldugu durumlarda ise sebekeden gekilen goriiniir giic (S) aktif giice (P) esitlenmis olur.

Bir ornek ile agiklayacak olursak; oo 00evAR
Sekil-2'de goriildiigii lizere 400kW giiclindeki (P) bir tesisin 300kVAr endiiktif o
reaktif (QL1) tiiketiminin oldugunu var sayarsak goriiniir giiclimiiz (S1) 500kVA i
olacaktir. Sisteme 280kVAr giiciinde(Qc) kondansator (kapasitif reaktif giic) i
bagladigimizda, endiiktif reaktif gii¢ (QL2) 20kVAr'a, talep edilen goriiniir giic '
ise (S2) 400,49kVA'ya diisecektir. . |
2 i
o ‘
________________________ _i =400,49kVA
| P=400kW
Q,=20kVAR

Reaktif Gii¢ Kompanzasyonu “Merkezi” ve “Lokal” olmak iizere iki ana baslik altinda siniflandirilabilir.

Merkezi Kompanzasyon trafo sekonderi altindaki birgok ve daginik olan yiikler icin otomatik olarak galisabilen bir kompanzasyon
olup en ekonomik ¢oziimdiir. Merkezi Kompanzasyon sistemlerinde sistemden gekilen aktif reaktif gii¢ degerlerini siirekli takip ede-
bilen ve bu giiglerdeki degisimleri algilayabilen bir reaktif gii¢ kontrol rélesi bulunur. Bu role ilgili giiclerdeki degisimlere gore sistem-
de olusan genel Cosp degerini hesaplar ve bu degeri set edilen diger Cosp degerine ulastirmak igin gerekli kondansator kademelerini
otomatik olarak devreye alip ¢ikararak ile ¢alisir. Boylece degisim gosteren reaktif giiciin kompanzasyonu saglanmis olur.

Lokal kompanzasyon sistemleri ise trafo sekonderinden uzakta ve kurulu giiciinde her hangi bir degisim sergilemeyen sabit yiik
gruplari igin kullanilan bir kompanzasyon yontemidir. Sabit tiiketim gosteren yiikiin ihtiya¢ duydugu reaktif gii¢ hesaplanir ve il-
gili yiikiin basina sont (paralel) olarak uygulanir. Bu uygulama 6zellikle biiyiik gii¢lii motorlarda motor bagi kompanzasyonu olarak
uygulanmaktadir.

Kompanzasyon Hesab::

Tesislerin kompanzasyon sistem hesabini yaparken;
a. Mevcut Tesisler (Hali Hazirda Galisan)
b. Proje Asamasindaki Tesisler

Olmak iizere iki durumda incelemekte fayda vardir.

2 www.elektrovar.com ELEKTR&VA
N Nemioh

endislik



a. Mevcut Tesisler (Hali Hazirda Galisan):

Yaygin olan hesap yontemi kullanilarak, mevcut Cosg1 ve yiikseltilmek istenen Cosp2 degerinden elde edilen "k" katsayisi ve kurulu
giiciin carpimi ile hesap edilebilir. Diger bir yontem ise sistemin analizi igin bir 6lgiim yapmaktir. Olgme; sabit (ana panoya montajli)
enerji analizorii ile yapilabilecegi gibi tasinabilir (network) enerji analizorii ile de yapilabilir. Burada esas olan yapilan olgiimlerin
tesisin ¢alisma sekline ve farkli giig tiiketimlerine dikkat edilerek yapiimasidir. Yapmis oldugumuz olgiimlerin isletme kosullar ile
ilgili verdigi bilgiler analiz edilerek dogru sonuca ulasilir. Analiz yapilirken dikkat edilmesi gereken hususlar; sistemin en diisiik ka-
demesinin tespiti toplam kompanzasyon ihtiyacinin belirlenmesi ve sistemde olmasi muhtemel harmoniklerin tespitidir. Bu ii¢ ko-
nunun yanlis tespit edilmesi, sistem maliyetinin gok yiiksek ¢ikmasina ve/ veya yanlis tasarimdan dolayl kompanzasyonun istenilen
aralikta yapilamamasina neden olacaktir.

b-) Proje Asamasindaki Tesisler:

Bu durumda ise, oncelikle yiiklere ait karakteristiklerin incelenmesi sonucu agiga gikacak ortalama Cosp degeri hesaplanmalidir.
Bu degerden hareketle "k" katsayisi Cosyp degerini 1,00'e yiikseltmek icin gerekli olan degerde segilmelidir. Tasarimi yapilacak kom-
panzasyon sisteminin tipi yiik karakteristigine uygun olacak sekilde segilmelidir. Devreye giris ¢ikis siiresi ok kisa olan sistemlerde
tristor kontrollii kompanzasyonlar tercih edilmelidir. Yiiklerin galisma karakteristiklerine gore sistemde harmonik olup olmadigi
varsa mertebelerinin ne kadar olacagi ongoriilmeli ve bu ongoriiye gore kompanzasyon sisteminin tipi tespit edilmelidir. Zira bu
tespit proje agsamasinda yapilmaz ise son kullanici magdur olacak ve kompanzasyon panosunun revizyon gormesi gerekecektir.

Kompanzasyon sistemi tasarimi yapilirken; sistemde olusabilecek yiik artiglar dikkate alinmali ve kademe ilavesine imkan verme-
lidir. Sistemde kullanilacak reaktif giig kontrol rolesi tek fazli ve/veya ii¢ fazli her kondansator kademesini sira dizininden bagimsiz
olarak anahtarlayabilmelidir.

Harmonik Nedir?

Elektrik sebekeleri bilindigi iizere alternatif degisim gosteren sistemlerdir. Sebeke frekansi 50/60 Hz olan bu sistemlerde dalga
formlar siniisoidal formlardir. Biitiin elektriksel yiikler bu dalga formunda calisabilecek sekilde dizayn edilir. Sebekenin kullanicilara
vermis oldugu bu gerilim formu tam siniisoidal ve 50/60 Hz frekansindadir. Ancak gelisen teknoloji ile kullanicilarin talep etmis
olduklari elektrik yiikleri daha fazla hassas kontrollii hale gelmistir. Yiiklerin talep etmis olduklari bu hassas kontrol; tristor, IGBT gibi
anahtarlama elemanlari ile saglanmaktadir. Bu anahtarlama elemanlari tam siniisoidal sebeke formunu bozmaktadir.

Harmonik Kaynaklari: A
* Hiz kontrol cihazlan

* Elektronik yol vericiler
* Dogrultucular

* UPS'ler

 Kaynak makineleri

7. Harmonik bilesen

Temel bilesen

3. Harmonik bilesen

A 4

ST SS =

Qmmlegen\—/

5. Harmonik bilesen

* Ark ocaklari

Bozulan dalga formlarina Fourier analizi yaklagimi ile ¢oziim getirerek tam siniisoidal formlarin bozulma nedenleri hakkinda yo-
rum yapilabilir. Zira Fourier analizi her tiirlii alternatif dalga formunun degisik frekanslardaki dalga formlarinin toplami seklinde
yazilabileceginin ifadesidir. Bu yaklagimla bozuk olan alternatif dalga formlarinin frekans spektrum analizi yapilarak hangi farkli
frekanstaki bilesenlerden olustugu tespit edilir. Bu yaklagim metodu neticesinde agiga ¢gikan, ana sebeke frekansinin katlari olacak
sekilde tespit edilen her yiiksek frekansli bilesene harmonik denir. Fourier yaklagimi ile sebeke gerilimi ve yiiklerin talep ettigi akimlar
asagidaki bagintilar ile hesaplanir;

IRMS=v(l, % 1, % 1 2........1 ?)
VRMS=v(V,2+ V, 2+ V.2....... V. 2)

Bu yaklagim metodu ile yiiklerin harmonik karakteristikleri tespit edilmis olunur. Harmonik kaynagi olan yiikler anahtarlama
ekipmanlarinin tip ve sayisina bagli olarak siniflandirilabilmektedir.
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Toplam Harmonik Alkim
Bozulmasi

_/\/_ Tek Fazli Dogrultucu ~ %85

—/\/\—\/\/- 6 Pulse Dogrultucu ~ %70

N

JV\—V_ 6 Pulse Trli;’tii:;cli(ontrollﬁ ~%25-40
I.I'I I'Ll 12 Pulse TEivsitr?criKontrollii ~%15

Kompanzasyon Sistemlerinde Donanim
Kondansator Segimi

Kompanzasyon sisteminde yapilan yanhslklardan biri de kondansator segimidir.
Kondansatorlerin segiminde asagida belirtilen hususlara dikkat edilmesi gerekme-
ktedir.

- Kuru tipte olmali, patlamaya ve yangina sebebiyet vermemelidir.
- Kendi kendini onaran bir sisteme sahip olan metalize edilmis film temeline
dayanmalidir.

- Basing artigina karsl, basing sigortasina haiz olmalidir.

- Uzun omiirlii olmalidir.

- Standartlarda belirtilen Tip testlerinin yapilmis olmasina dikkat edilmelidir.

- Kablo baglanti noktalarina dokunmaya karsi tedbir alinmig olmalidir.

- Kablo baglanti terminalleri, kabloyu sikica kavramalidir.

- Zaman iginde gevseme olmamalidir.

- Anti harmonik filtre reaktorii kullanimindan dolayi kondansator {izerine diisen gerilim sebeke geriliminden daha yiiksek olacaktir.
Bu nedenle uygun gerilim seviyesinde siirekli galismaya haiz (440V-525V) olmalidir.

- Kompanzasyon hesabi yapilirken sebeke gerilimdeki etkin giice gore hesap yapilmali ve ihtiyag olacak kompanzasyon giiciinde
etkin kompanzasyon giigleri dikkate alinmalidir.

Kompanzasyon Sistemlerinde Donanim

Yiiksek diizeyde harmonik yayilimi yapan yiikler iceren isletmelerde kompanzasyon sistemlerinin saglikli ¢aligabilmesi ve harmon-
iklerde olugsmasi muhtemel rezonansin ortadan kaldiriimasi gereksinimi ile anti harmonik filtre reaktorleri kullanilmalidir. Harmonik
iceren isletmelerde kompanzasyon sistemi tasarimi yapilirken mevcut harmoniklerin etkilerini azaltmak ve rezonans riskini ortadan
kaldirmak icin anti harmonik filtre reaktorleri ile beraber uygun gerilimde kondansatorler segilmelidir. Anti harmonik filtre reaktorleri
asagida belirtilen 6zelliklere sahip olmalidir.

Alam Dalga Formu Anahtarlama Sekli

- Tek fazh / iig fazli

- Demir niiveli

- 1,4 In agirt akim dayanimi

- 2,4 In linearite akimi

-134/189/ 210 Hz rezonans frekansi
- Maksimum %3 Endiiktans toleransi

- 3-6 kV izolasyon seviyesi

- 120 °C de <3 W/kVAr dan diistik kayip
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Anahtarlama Elemani Seg¢imi

Kompanzasyon panolarinda kullanilacak olan anahtarlama elemanlarinin segiminde once-
likle anahtarlama yapilacak yiikiin kapasitif bir yiik oldugu unutulmamahdir. Bu nedenle
kullanilacak diriiniin kondansator anahtarlamasi igin iiretilmis kompanzasyon kontaktorii veya
tristor modiilii olmasina dikkat edilmelidir.

Kompanzasyon kontaktorii, 6zel blogu sayesinde kullanimda giivenirlik ve uzun 6miir saglar.
Kompanzasyon kontaktoriiniin ana kontaklari kapanmadan once rezistif kablolar ve iist blogun
acik kontaklarin kapanmasiyla kondansatorii on sarj eder. Bu sayede sarj aninda olusacak ani,
asir akimdan kaginilmis olur.

Tristor modiilleri, reaktif giiciin gok hizli degistigi akim ve gerilim dalgalanmalarinin
istenmedigi, CNC, PLC ve bilgisayarlar gibi hassas cihazlarin bulundugu tesislerin, reaktif giic
kompanzasyon sistemledinde kontaktorler yerine kullanilir.

Pano Se¢imi

Kondansator ve anti harmonik filtre reaktorlerinin segimlerinin
dogru yapilmasi kompanzasyon sisteminin saglikl g¢alismasi igin
yeterli degildir. Kompanzasyon panosunun tasarim ve imali kon-
dansator ve anti harmonik filtre reaktorlerinin omiirleri ve saglikh
caligmalari igin oldukga onemlidir. Zira kompanzasyon panosunda
isidan kaynakli agiga cikabilecek sikintilar nedeniyle kondansator-
lerde ve anti harmonik filtre reaktorlerinde biiyiik arizalar meydana
gelebilir. Dolayisiyla tasarlanan kompanzasyon panosunda ekip-
manlardan agiga ¢ikan 1sinin pano igerisinden tahliyesi gerekmek-
tedir. Bu durum kompanzasyon sistemlerinde havalandirmanin

ne kadar 6nemli oldugunu gostermektedir.

Kompanzasyon panosunun ilk montaji kolay olmali, arizalari
rahatlikla giderilebilmeli, arnizali kademe tamir edilirken saglam olan
kademeler caligmaya devam edebilmelidir. Filtreli kompanzasyon
panolarinin gok agir olmasi nedeni ile montaj zorlugu hat safhadadir.
Bunun bilincinde olan firmamiz ¢ekmeceli tip pano tasarimi sayes-
inde bu sorunu ortadan kaldirmistir.

Kademe arizalarinda kondansatore ve/veya reaktore ulagim cok
giic olmakta, bir malzemeyi sokebilmek igin birden fazla malzemeyi
sokmek gerekmektedir. Panonun g¢ekmeceli olmasi tiim malzeme-
lere ulagimi rahatlatmaktadir. Birbirinden bagimsiz (Glig ve kuman-
da soketli) cekmeceler sayesinde sistem enerjili iken bakim-onarim
yapilacak gekmeceyi ¢ikarmak miimkiindiir.

Kisa devre testi, yalitim testi, sicaklk artig testi basta olmak
lizere tiim tip testleri yapilarak ve/veya hesap edilerek panonun
glivenilirligi saglanmistir.

Ozellikle sicaklik artis testinin gecilebilmesi igin gerekli
havalandirma hesaplari yapilmig ve bu hesap referans alinarak pano
icerisinde en uygun hava sirkiilasyonunu saglayan fanlar ve panjur-
lar kullanilmigtir.
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e-VAr SERISI KOMPANZASYON PANOLARI GENEL TANITIMI

Tasarim

Endiistriyel uygulamalarda kompanzasyon panolarinin gok farkli sekillerde yapildigi goriilmektedir. Bu uygulamalarin 6nemli bir
kisminda ulusal ve uluslararasi normlarda anlatiimak istenen temel esaslardan uzaklasiimasi ve/veya hig dikkate alinmamasi net-
icesinde olusan karmasanin ortadan kaldiriimasi amaciyla e-VAr serisi AG Kompanzasyon Panolari tasarim ve imal edilmistir.

e-VAr serisi kompanzasyon panolar standart olarak ii¢c ana bolmeden olugmaktadir:

Kumanda Bolmesi;

Bu bolmede 18 kademeli Reaktif Gii¢ Kontrol Rolesi,haberlesme
modiilii, kumanda gerilimi icin 4 adet anahtarli otomatik sigorta
ve tristorlli kontrol icin 2 adet gerilim saglamak amagl klemens
ucu bulunur. Haberlesme modiilii i¢in gereken kablaj yapilmis olup
kullanimi opsiyoneldir.

Cekmece Bolmesi ;

Bu bolmede 6 Kademe (opsiyonel 7 kademe) soketli cekmece
sistemi,termostat kontrollii havalandirma modiilii, ana panodan
gelen akim trafosu uglari bulunmaktadir.

Bara Bolmesi ; Panonun arka kisminda yer alir.

Bu bdlmede hapsedilmig(formlandiriimis) ana bara, ana bara-gek-
mece kablo baglantilari, kisadevre tip testi yapiimig bara mesne-
tleme sistemi,panonun alttan ve iistten beslenmesine imkan veren
hava araliklari bulunmaktadir.

Endiistriyel uygulamalarda form-
lama yapilmamakta ve bundan
dolayr da baralara ulagim ¢ok ra-
hat olmaktadir. e-VAr sistemde can
giivenligi en onde tutulmus olup
bundan dolayida formlama yapilmis
,bu sayede de montoriin gahstigi
highir ortamda ener;ji ile karsilagsma
ihtimali birakilmamustir.

NEDEN e-VAr?

Bu sistem ¢ekmeceli ve soketli bir sistemdir.Bara pan-
onun arka kisminda ayri bir bdlmeye (formlanmistir)
hapsedilmistir.Her ¢cekmecede 1 veya daha fazla sayida
kademe bulunmaktadir. Cekmecelerin enerjilendirilm-
esi gekmecelerin sol kisimlarinda bulunan soketlerle
yapilmaktadir.Soketin bir pargasi ¢cekmecede sabit olup,
diger pargasi bara bolmesinden gelen uygun kesitte ka-
blonun ucuna takilmistirBu soketlere “Gii¢ Soketi" de-
nilmektedir.Sayet ¢ekmecede 3 fazli kademe varsa bu
soket 3 kutuplu,cekmecede 1 fazh birden fazla kademe
varsa bu soket 3 Faz+Notr baglantisi igin 4 kutupludur.
Soketlerin akim tagima kapasitesi 40kVAr ‘a (opsiyonel
50 kVAr) kadar kademelere gore uygun kesitte segilmistir.
Cekmecelerin  birbirinin  yerine kullanilabilmesi igin
baradan gelen tiim kesitler aynidir ve 40kVAr ‘lik (opsiy-
onel 50 kVAr) kademelere uygun kesittedir.
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e-VAr serisi Kompanzasyon Panolarinin n kisminda bulunan 18 kademeli Reaktif Gii¢ Kontrol Rolesinden her cekmeceye kumanda
kablolari ile tasinmakta ve uglarn soketlenmektedir.Bu sokete “Kumanda Soketi"denilmektedir.Sayet cekmecede 3 fazl kademe var
ise 4 terminalli, 3 fazli birden fazla kademe varsa veya 1 fazli gok kademe varsa 6 terminallidir.

e-VAr serisi Kompanzasyon Panolarinda standart olarak ilk iki gekmecede 4 kutuplu gii¢ soketi, 6 kutuplu kumanda soketi
bulunmaktadr.

Yanhs manevranin elektromekaniki kilitleme sistemi ile miimkiinsiiz kinmasi Kumanda ve gii¢ soketleri arasinda mekaniki kilitleme
vardir.

Sistemde montaj agamasinda once gii¢ soketi ardindan kumanda soketinin takilabilmesini ,demontaj agamasinda ise once kumanda
soketi ardindan gii¢ soketinin ¢ikarilabilmesini saglayan mekanik bir tertibat mevcuttur.Manevranin bu siralamadan baska bir sekilde
yapilma sansi miimkiinsiiz kilnmistir.

Projelendirmeden sonra olusabilecek her yeni revize duruma adaptasyonu saglamak icin gerekli modiilaritenin temini

e-VAr sistem ,projelendirme sonrasi olmasi muhtemel degisikliklerde her gekmecede anahtarlama elemani olarak kontaktor-tristor
dedisimi, 3faz-1faz degisimi,her cekmecenin heryere takilabilir olmasi 6zelligi, kademe sayisi arttirimi, panelde saga ve sola genisleme
imkani , tasinma kolayhgi agisindan gekmecelerin ¢ok kolay demontaj-montaj edilebilme 6zelligi vs gibi sayisiz avantajlariyla benz-
erlerine {stiinliik saglar.

Stoklanabilir olmasi, kolay ve hizli montaj yetenegine haiz olmasi
e-VAr sistemde ,cekmeceleri bos olan 1 panel stogu ile ,projesine uygun her tiir panoyu giin iginde devreye alabilme imkani mevcuttur.

Kompanzasyonda siireklilik
e-VAr sistemde ;her gekmece ,enerji kesintisi yapilmadan giivenli bir sekilde degistirilebilir. Bu sayede benzerlerine {istiinliik saglar.

e-VAr AG KOMPANZASYON PANOLARINDA TiPLER

Reaktif (Q) giiciin, kompanze edilmesi en yaygin olarak, algak gerilim diizeyinde kompan-
zasyon panolari ile yapilmaktadir.

Kompanzasyon panosu tasarim ve imalinde; harmonik kirlilik seviyesi, yiik degisim hizi,
yiikiin max. ve min. degerleri gibi temel noktalara dikkat edilmesi gerekmektedir.

e-VAr AG Kompanzasyon panolari e-VAr/SC, e-VAr/SFC, xxx/FT olmak iizere ii¢ tipte
uretilmektedir.

e-VAr/SC : Kontaktor Anahtarlamali, Reaktorsiiz Tip
e-VAr/SFC : Kontaktor Anahtarlamali, Reaktorlii Tip
e-VAr/FT : Tristor Anahtarlamali, Reaktorlii Tip

Harmonik kirlilik seviyesi:

e-VAr serisi AG Kompanzasyon panosu sebekenin harmonik kirlilik seviyesine gore reaktorlii
veya reaktorsiiz yapiimaktadir. Harmonik kirlilik seviyesi yapilacak 6lgme ve analiz sonu-
cunda belirlenir.

[-THD=<%10 ise e-VAr/SC
I-THD= >%10 ise e-VAr/SFC veya e-VAr/FT
I-THD: Max. Yiiklenmede toplam akim distorsiyonu

NOT: Sebeke harmonik kirlilik orani %50'den biiyiik olmasi durumunda harmoniklerin siiziil-
mesi gerekmektedir. Liitfen bize bagvurunuz.

Yiik degisim hizr:

e-VAr serisi AG Kompanzasyon panosu sebekenin yiik degisim hizina gore iki tipte
yapilmaktadir. Yiik degisim hizi tesisde yapilacak 6lgme ve analiz sonucunda belirlenir.

Yiik degisim hizi <10s ise e-VAr/FT

Yiik degisim hizi >10s ise e-VAr/SC veya e-VAr/SFC
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e-VAr MODUL TiPi AG KOMPANZASYON GEKMECELERI

e-VAr MODUL tipi kompanzasyon gekmeceleri, hizl iiretim, yiiksek emniyet ve modiileritesi ile kullanicilara miikemmel bir optimi-
zasyon saglamaktadir.

e-VAr MODUL tipi kompanzasyon gekmecelerinin modiiler yapisi sayesinde reaktorliireaktorsiiz, kontaktor ya da tristor anahtarlamali
pano yapabilirsiniz.

e-VAr MODUL Teknik Ozellikleri:

Nominal Gerilimi 230V / 400V AC
Surekli Calisma Gerilimi 400V / 440V / 525V AC
Asirt Akim 2xIn
Calisma Frekansi 50 Hz
Ortam Sicaklig -25 °C/+55°C

* Montaj Kolaylig

* Kesinti yapilmadan Arniza Giderme

* Hizli Uretim

* Sistem lhtiyacina Gore Trifaze, Difaze ve Monofaze Kademeler

Avantajlan * Kolay Devreye Alma
* Moddleritesi SaP/esinde Kapasite Artirimi
* Yiksek Givenlik
* S6nt Reaktor Kademesi (Opsiyonel)
Sac Cinsi ve Kalinliklar Paslanmaz, Elektrogalvaniz, 2mm - 1,5mm

Standart e-VAr MODUL Uretimi :

. Nominal
Tipi c?;:'(?:\r/‘:lr) Gerilimi
(V)

1M30253 3x0,25 230
1M30503 3X0.50 230
1M31003 3X1 230
1M32503 3X2,5 230
1M35003 3X5 230
3M124-X 400
3M124-XL* o 400
3M10101 10 400
3M10121 12,5 400
3M10151 15 400
3M10202 20 400
3M10252 25 400
3M10303 30 400
3M10404 40 400
3M10505 50 400

* 3M124X tipi cekmecelere 0,25kVAr'dan 2,5kVAr'a kadar ii¢lii kombinasyonlar konulabilir.
Orn: 0,25+0,5+1 veya 0,5+1+2,5 veya 2,5+2,5+2,5 gibi
+ 3M124XL tipi gekmecelere 5kVAr'dan 12,5kVAr'a kadar ikili kombinasyonlar konulabilir.

Orn: 5+10 veya 6,25+12,5 gibi

8 www.elektrovar.com ELEKTR4VAR

muahendislik



e-VAr/SC TiPi AG KOMPANZASYON PANOLARI

e-VAr/SC tipi kompanzasyon panolari harmonik kirlilik
seviyesinin ve yiik degisim hizinin diistik oldugu yerlerde
kullanilirlar. Bu panolar sistem maliyetlerini ucuzlatmak
amaci ile tasarlanmis olan baz model panolardir.

e-VAr/SC tipi kompanzasyon panolarinaihtiyag duyulmasi
halinde reaktor ilavesi yapilabilir. Ayrica kontaktor yerine
tristor montaji yapilabilir 6zelliktedir.

e-VAr/SC tipi kompanzasyon panolarinda 440V siirekli
¢alisma gerilimli Shreem kondansatorler kullanilmaktadir.

e-VAr/SC Teknik Ozellikleri:

Nominal Gerilimi 400V AC
Sirekli Calisma Gerilimi 440V AC
Asirt Akim 2xIn
Calisma Frekansi 50 Hz
Ortam Sicaklig -25 °C/+55°C
Tepki Zamanm 10-60sn
* Yetersiz Kompanzasyon
* Asin Sicaklik
Alarmlar * Kondansator Ariza Bildirimi
* Asin / Disiik Gerilim
* Harmonik Kirlilik
* Hizli ve Dogru Kondansatér Ogrenme
* Normal veya Hizli Calisma Modu Secimi
* Dengeli ya da Dengesiz Yiklenmelere Uygun
Avantajlan

* Kolay Devreye Alma

* |htiyaca Yetecek Kademe Sayisi

* Kademe Es Yaslandirma

* S6nt Reaktor Kademesi (Opsiyonel)

Anahtarlama Sekli

Kompanzasyon Kontaktdri

Harmoniklere Karsi Koruma

Kismen (Gig¢lendirilmis tip kondansator kullanilir)

Sac Cinsi ve Kalinliklar

Paslanmaz, Elektrogalvaniz, 2mm - 1,5mm

Standartlar

IEC-61439-1 ve IEC-61439-2

ELEKTRSVAR
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e-VAr/SFC TiPl AG KOMPANZASYON PANOLARI

e-VAr/SFC tipi kompanzasyon panolari sebekede har-
monik kirlilik oraninin sinirlarin iistiinde ve yiik degisim
hizinin yavas oldugu yerlerde kullanilan panolardir.

e-VAr/SFC tipi kompanzasyon panolari standart olarak
reaktorlii imal edilmektedir. Kontaktor yerine tristor
montaji yapilabilir ozelliktedir.

e-VAr/SFC tipi kompanzasyon panolarinda 440-
525V siirekli ¢alisma gerilimli Shreem kondansatorler

kullaniimaktadir.

e-VAr/SFC Teknik Ozellikleri:

Nominal Gerilimi 400V AC
Surekli Calisma Gerilimi 440V / 525V AC
Asirt Akim 2xIn
Calisma Frekansi 50 Hz
Ortam Sicaklig -25 °C/+55°C
Tepki Zaman 10-60sn

Alarmlar

* Yetersiz Kompanzasyon

* Asin Sicaklik

* Kondansatdr Ariza Bildirimi
* Asinn / Digitik Gerilim

* Harmonik Kirlilik

Avantajlan

* Hizli ve Dogru Kondansatér Ogrenme

* Normal veya Hizli Calisma Modu Secimi

* Dengeli ya da Dengesiz Yiiklenmelere Uygun

* Sistem lhtiyacina Gore Trifaze, Difaze ve Monofaze Kademeler
* Kolay Devreye Alma

* |htiyaca Yetecek Kademe Sayisi

* Kademe Es Yaslandirma

* S6nt Reaktor Kademesi (Opsiyonel)

Anahtarlama Sekli

Kompanzasyon Kontaktori

Harmoniklere Karsi Koruma

Var (%5,67 - %7 - %14 Reaktor ile)

Sac Cinsi ve Kalinliklar

Paslanmaz, Elektrogalvaniz, 2mm - 1,5mm

Standartlar

IEC-61439-1 ve |[EC-61439-2
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e-VAr/FT TiPl AG KOMPANZASYON PANOLARI

e-VAr/FT tipi kompanzasyon panolari sebekede harmonik
kirlilik oraninin sinirlarin {istiinde ve yiik degisiminin hizli
oldugu yerlerde kullanilan panolardir.

e-VAr/FT tipi kompanzasyon panolan standart olarak
reaktorlii ve tristor anahtarlamali imal edilmektedir.

e-VAr/FT tipi kompanzasyon panolarinda 440-525V
sirekli  gaisma gerilimli  Shreem  kondansatorler
kullanilmaktadir.

e-VAr/FT tipi kompanzasyon panolarinda Shreem marka
tristor modiilii kullanilmaktadir.

e-VAr/FT Teknik Ozellikleri:

Nominal Gerilimi 400V AC
Surekli Calisma Gerilimi 440V / 525V AC
Asirt Akim 2xIn
Calisma Frekansi 50 Hz
Ortam Sicaklig -25 °C/+55°C
Tepki Zamam <40ms

Alarmlar

* Yetersiz Kompanzasyon

* Asin Sicaklik

* Kondansatdr Ariza Bildirimi
* Asinn / Disiik Gerilim

* Harmonik Kirlilik

Avantajlan

* Hizli ve Dogru Kondansatér Ogrenme

* Normal veya Hizli Calisma Modu Secimi

* Dengelj ya da Dengesiz Yiklenmelere Uygun

* Sistem |htiyacina Gore Trifaze, Difaze ve Monofaze Kademeler
* Kolay Devreye Alma

* |htiyaca Yetecek Kademe Sayisi

* Kademe Es Yaslandirma

* S6nt Reaktor Kademesi (Opsiyonel)

Anahtarlama Sekli

Tristor Modili

Harmoniklere Karsi Koruma

Var (%5,67 - %7 - %14 Reaktor ile)

Sac Cinsi ve Kalinliklar

Paslanmaz, Elektrogalvaniz, 2mm - 1,5mm

Standartlar

IEC-61439-1 ve [EC-61439-2

ELEKTRSVAR
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Standart e-VAr Uretimi:

ORNEK

e-VArQ/SC-0-242

e-VArQ/SFC-7-242
e-VArQ/FT-7-242

Kullanilan Cekmece Tipleri

SC Reaktor YOK
SFC Reaktorli Kontaktorli
FT Reaktorli Tristorld -
: n|lolo|lolo|X|[X|o|n|n|o|n|o|olo
0 Reaktdr YOK NN OO [([IFI|d|d|d NN M| T |0
ERtec R R HEE R IR R N EE
3 Bvend resktor VAR == 555|222 5|2 5|2 2(515
0]0, . . e e
Pano ple omp < deme
glennis Bo
. 3¢0,25(m)#3¢0,5(m}#0,25 26x0,25
e-VAr/X-Y-6 6,5kVAr 40541425 Cizim No:1 111 11
_ 390,25+ 3:0,5(m+025 | 36%0,25
e-VAr/X-Y-9 9KVAr H05+142,5425 GizimNo:x | 1|1 1t
. 3:0.25(m}+3:05(m)+025 | 46%0,25
e-VAr/X-Y-11 11,5kVAr 054142545 Cizim No:1 1|1 1)1
3:025(m)+305(m}+025 | 46x0,25
e-VAr/X-Y-14 14KVAr T oA e EY B 101
3*0,25(m)+3%0,5 650,25
e-VAr/X-Y-16 16,25kVAr (M)+0.5+1+2,5+5+5 Cizim No:1 1|1 1)1
R A 3%0,25(m)+3%0,5 85x0,25 11 1)1
e-VAr/X-Y-21 2125K0Ar | (08 PN SR 0| Ciatm Mo
50,25(m}+3%0,5 105x0,25
e-VAr/X-Y-26 2625KVAr | (0 i sverseno | comtion | 1| 1111
3%0,25(m)+3%0,5 125x0,25
e-VAr/X-Y-31 31,25kVAr (M)+0.5+1+2,54542+10 Cizim No'1 1)1 1111
_ » 15b+3%0,25(m)+305(m) |  125%0,25
e-VAr/X-Y-32 32,25kVAr R e A b 1111
e-VA/X-Y-40 405KVAr | susinosanasisyne | (SQE 1 1]2
e-VAr/X-Y-41 41VAr | ssosimngs | SIGE 1 1|2
e-VAr/X-Y-45 45,5kVAr B0S(MH05+142,54545 43410 gigilr::?\]i'l 1 1021
e-VAr/X-Y-50 SOKVAr [ 0s(mprtsasiseeto | G300 1 1|2
e-VAr/X-Y-51 51,5KVAr | 155b+305(mj#1425¢5 +4°10 gilzoi%"ﬁgl 1 13
e-VAr/X-Y-55 SSKVAr [ s0simpansisisino [ LAD0S 1 13
) V. 2,55b+3%1(m)+1,5+2,545 62x1
e-VAr/X-Y-64 64,5kVAr 11092420 Cizim No:1 1 1)1 2
_ » 2,550+3%1(m}+2,5+5+10 90x1
e-VAr/X-Y-93 93kVAr +10+20+50 Gizim No:1 1 111 1 1
5 V. % % 55%2,5
e-VAr/X-Y-142 1425KVAr [ sSbrstssioa0na | PR 101 P 2
. _Y- * 47X5
e-VAr/-Y-242 242,5kVAr 7,5Sb+5+10+20+5*40 Cizim No:2 111 1 5
_VAr/-Y- x 71x5 1)1 1 8
e-VAr/-Y-365 365kVAr 10Sb+5+10+20+8%40 Cizim No:2
e-VAr/-Y-452 452,5KVAr | 155b+12,5+25+8%50 é%ﬁgz 1|1 1 8
e-VAr/-Y-570 570KVAr 205b+10+20+40+64(2740) gizﬁﬁq",ﬁgz 1 % 13
e-VAr/X-Y-695 695kVAr | asshinassisossls | TS, 1 2 13
e-VAr/X-Y-917 917,5kVAr | 305b+12,5+25+5048(2150) gziln’q‘l,féi 1 1)1 17
e-VAr/-Y-1027 1027,5KVAr | 40Sb+12,5+25+5049(2%50) gil?r’élNzgf’A 1 1 119
_ V.o % gk 55x25 1 28
e-VAr/-Y-1425 1425KVAr | s0spsts0fs s | iR
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e-VAr SERISI TEDAS TIPI KOMPANZASYON PANOLARI GENEL TANITIMI
TASARIM VE YAPISAL OZELLIKLER

e-VAr serisi TEDAS tipi kompanzasyon panolari; “ TEDAS A.G. Harmonik Filtreli Kompanzasyon Tesisi Sartnamesinde” belirtilen
teknik sartlar dikkate alinarak tasarlanmis ve imal edilmis kompanzasyon panolaridir. e-VAr serisi TEDAS tipi kompanzasyon
panolar agagida belirtilmis olan ozellikler barindirmaktadir.

Panolar TS EN 60439-1 standardina uygun olarak iiretilmektedir.

Firmamiz ISO 9001 sertifikasi ve belgesine haizdir.

Panolar 2 mm kalinhginda pre-galvaniz sac levhadan imal edilmekte ve RAL 7032 renk kodunda elektrostatik toz boya ile
boyanmaktadir.

Panolarin indirilip kaldinimas igin yeterli mukavemette pano iizerinde tagima kancasi bulunmaktadir.

Pano i¢i baglantilarda yanmaz kablo kullaniimakta ve kablolarin her iki ucunda kablo pabucu veya kablo yiiksiigii takilmaktadir
Panolarda kullanilan kontaktorler ilgili kademelerin giiglerine uygun tipte kompanzasyon kontaktorleridir.

Sistemin toplam reaktif giig ihtiyacini karsilama siiresi 5-60s arasinda ayarlanabilmektedir.

Sistemde kullanilan reaktdrler kademe devreye alma esnasinda olusabilecek gegici ani desarj akimlarini sinirlandirmaktadir.
Her reaktor lizerinde mevcut olan termistorler ile sicaklik kontrol edilmekte ve asiri sicaklik durumunda ve/veya sistemin re-
zonansa gitmesi durumunda sistem ilgili kademeyi devre disi birakarak korumaya almaktadir. Sicaklik normale dondiigiinde
kademe tekrar devreye girmektedir.

Her bir kademe sigortali yiik ayirici tertibati ile korunmaktadir.

Sistemde kullanilan faz kontrol rolesi ile fazlardan birine ait herhangi bir NH sigortanin atmasi durumunda ilgili kademe devre
dist birakilmakta ve pano kapaginda sinyal lambasi ile sigorta atti alarmi verilmektedir.

Kompanzasyon sisteminde kullanilan Reaktif Giig Kontrol Rélesi, Diisiik Gerilim, Asiri Gerilim, Olgii Akimi Diisiik, Olgii Akimi
Yiiksek, Harmonik Akim ve Gerilim Bozulma, Asiri Sicaklik, Yetersiz Kompanzasyon, Asiri Kompanzasyon alarmlari igin role
cikisina sahip ve ileride tesis edilebilecek Scada sistemine bilgi aktarabilme 6zelligine haizdir.

Her bir kademeyi igeren kondansator, reaktor, sigorta, kontaktor standart tip bir gekmece iizerinde modiiler bir yapidadir. Bu yapi
kapasite ihtiyaci arttiginda modiiler gekmece siparisi ile ihtiyaca cevap verilebilmektedir.

Kumanda ve gii¢ soketleri arasinda mekaniki kilitleme vardir.Sistemde montaj asamasinda once gii¢ soketi ardindan kumanda
soketinin takilabilmesini ,demontaj agsamasinda ise once kumanda soketi ardindan giig soketinin gikarilabilmesini saglayan
mekanik bir tertibat mevcuttur.Manevranin bu siralamadan baska bir sekilde yapilma sansi miimkiinsiiz kilinmigtir.

Endiistriyel uygulamalarda formlama yapiimamakta ve bundan dolayi da baralara ulagim ¢ok rahat olmaktadir. e-VAr sistemde
can giivenligi en 6nde tutulmus olup bundan dolayida formlama yapilmis ,bu sayede de montoriin ¢alistigi highir ortamda ener;ji
ile karsilagma ihtimali birakilmamistir.

e-VAr sistem ,projelendirme sonrasi olmasi muhtemel degisikliklerde her cekmecede anahtarlama elemani olarak kontaktor-
tristor degisimi, 3faz-1faz degisimi, her gekmecenin her yere takilabilir olmasi 6zelligi, kademe sayisi arttirimi, panelde saga ve
sola genigleme imkani, taginma kolayligi agisindan gekmecelerin gok kolay demontaj-montaj edilebilme 6zelligi vs. gibi sayisiz
avantajlariyla benzerlerine iistiinliik saglar.

Herhangi bir kademede yapilacak tadilat veya degisimde, sistemin enerjisi kesilmeden modiiliin gikartilmasi ve takilmasi
yapilabilmekte, bu sayede kademe ¢ikartiimasi sirasinda ve tiim bakim siiresince sistem enerjisiz kalmamaktadir.

En yiiksek ortam sicakhginin + 400C olacagi varsayilarak, pano sogutma hesaplari yapilmis ve panolarda standart olarak
885m3/h hava debisine sahip, 600C'de sorunsuz ¢alisabilen fanlarla sogutma yapilmaktadr.

14

www.elektrovar.com ELEKTR4VAR
AN mihendislik



GALISMA KOSULLARI

e-VAr serisi TEDAS tipi kompanzasyon panolari asagida belirtilen ¢aligma kosullarinda kullanima uygun olarak {iretilmektedir. Farkli
calisma kosullar istenmesi durumunda firmamiza bildirilmesi gerekmektedir.

Kullanilma yeri Bina ici (dahili)

Yikselti

e Enaz

Ortam sicakligi

1000 metre

-25°C

* Encok

Ortam kirliligi

+35°C

Bagil nem

* Encok % 95
* Enaz % 60
*Ortalama % 80

Yer sarsintisi

05¢g

* Yatayivme

* Diseyivme
Sistem topraklamasi

Koruma Derecesil

0.4g

Dogrudan toprakli nétr sistemi

IP44

e-VAr SERISI TEDAS TiPi KOMPANZASYON PANOLARININ GESITERI

e-VAr serisi TEDAS tipi kompanzasyon panolari A Tipi, B Tipi, C Tipi ve D Tipi olmak {izere dort tip Uiretilmektedir. Ayrica bu panolarin
Ana korumasini saglayan Termik Manyetik Salter Panosu da iiretilmektedir.

A Tipi Panolar

A tipi kompanzasyon panolarinin 400 Volt sebeke geriliminde verdigi etkin gii¢ 175 kVAr'dir.
«  Panonun kademelendirmesi 400 V' da 25 + 50 + 50 + 50 kVAr'dur.

ilk kademe ayni zamanda sabit veya otomatik olarak kullanilabilmektedir. Sistemde kullanilan reaktif giic kontrol rélesi bu kademeyi

sabit grup olarak kullanma imkani vermektedir.

B Tipi Panolar

B tipi kompanzasyon panolarinin 400 Volt sebeke geriliminde verdigi etkin gii¢ 275 kVAr'dir.
«  Panonun kademelendirmesi 400 V' da 25 + 50 + 50 + 50 + 50 + 50 kVAr'dir.
+ ik kademe ayni zamanda sabit veya otomatik olarak kullanilabilinmektedir.

Sistemde kullanilan reaktif gii¢ kontrol rolesi bu kademeyi sabit grup olarak kullanma imkani vermektedir.

ELEKTRGVA

endislik
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C Tipi Panolar

C tipi kompanzasyon panolarinin 400 Volt sebeke geriliminde verdigi etkin gii¢ 325 kVAr'dir.
«  Panonun kademelendirmesi 400 V' da 25 + 50 + 50 + 50 + 50 + 50 + 50 kVAr'dur.
+ ik kademe ayni zamanda sabit veya otomatik olarak kullanilabilmektedir.

Sistemde kullanilan reaktif gii¢ kontrol rolesi bu kademeyi sabit grup olarak kullanma imkani vermektedir.

D (EK) Tipi Panolar

« D Tipi kompanzasyon panolari, A,B,C tipi panolara ilave olarak kullanilr.

«  Panolarin genel ozellikleri boliimiinde de belirtildigi gibi panonun beslemesi ayri termik manyetik kompak salterler ile yapilir.
D tipi panoda A,B,C tipi panodan gelen kumanda bilgilerini rahatlikla alip dagitabilecek diizenege sahiptir.

« D tipi kompanzasyon panolari ile 400 Volt sebeke geriliminde 300 kVAr'a kadar etkin gii¢ saglanabilir.

«  Tiim kademeler hangi tip pano ile birlikte kullanilacaksa o panonun 2. kademesine esit giigte olacaktir.

Termik Manyetik Salter Kutusu

A-B-C-D tipi Kompanzasyon Panolarinin AG Barasina baglanabilmesini teminen her bir Kompanzasyon Panosu yaninda bir adet
duvara monte edilebilen Termik Manyetik Salter Kutusu alinmasi gerekmektedir.

Bu panolar asagida belirtilen 6zelliklerde iiretilmektedir.

« A, B ve D tipi Kompanzasyon Panolari ile birlikte kullaniimak amaciyla imal edilen, TM$ Kutulari igerisine 630 A, C tipi Kom-
panzasyon Panolari ile birlikte kullanilmak amaciyla imal edilen, TMS Kutulari igerisine 800 A Termik Manyetik Salter monte
edilmektedir.

+ AG Pano ve Kompanzasyon Panosuna irtibat saglayan kablolarin kolayca saltere monte edilebilecegi, uygun rekorlar
bulunmaktadir.

«  2mm Pre-galvaniz sac levhadan imal edilirler.

+  Panolar, genislik 35cm, derinlik 25¢m, yiikseklik 55cm olgiilerindedir.

GUC (kVAr) KADEME BOYUT (mm)
A TiPi PANO 175 25 +3 X 50 2000%500
B TiPi PANO 275 25+5X50 2000%500
C TiPi PANO 325 25 +6X50 2250%500
D (EK) TiPI PANO 300 6 X 50 2000x500

16 www.elektrovar.com ELEK TR&VA
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"k" FAKTORU CETVELI

0sj20 0,80 0,8 0,8 0,85 0,86 0,8 0,88 0,90 0,92 0,9 0,9 0,96 0,9 0,98 0,99 00

g O 0,70 0,6 0,6 0,59 O O 0,48 O 0 6 O 0,29 O 0,20 O 0,00
0 8
0.40 9 1,54 | 1,59 | 1,65 1,67 | 1,70 | 1,72 1,76 1,81 | 1,86 | 1,93 1,96 | 2,00 | 2,04 | 2,09 2,15 | 2,29
0 98 123 | 1,28 | 1,34 | 1,36 | 1,39 1,41 | 1,45 | 1,50 | 1,55 | 162 | 1,65 | 1,69 | 1,73 | 1,78 | 1,84 | 1,98
0.50 0,98 1,03 1,09 1,11 | 1,14 | 1,16 | 1,20 | 1,25 1,30 1,37 | 1,40 | 1,44 | 1,48 1,53 1,59 1,73
0 6 089 | 094 | 1,00 | 1,02 | 1,05 | 1,07 | 1,11| 1,16 | 1,21 | 1,28 | 1,31 | 1,35 | 1,39 | 1,44 | 1,50 | 1,64
0 0,80 | 0,85 091 | 093 | 0,96 | 0,98 1,02 1,07 1,12 1,19 | 1,22 1,26 | 1,30 | 1,35 1,41 | 1,55
0.56 8 0,73 | 0,78 | 0,84 | 0,86 | 0,89 091 | 0,95 1,00 | 1,05 1,12 | 1,15 | 1,19 | 1,23 | 1,28 | 1,34 | 1,48
0.58 o8N 0,65 (0,70 | 0,76 [ 0,78 | 0,81 [ 0,83 | 087 [092 | 097 | 1,04 | 1,07 | 1,11| 1,15| 1,20 | 1,26 | 1,40
0.60 0,58 | 0,63 | 0,69 0,71 | 0,74 | 0,76 | 0,80 | 0,85 | 0,90 | 0,97 1,00 | 1,04 | 1,08 1,13 | 1,19 | 1,33
0.6 6 0,51 | 0,56 | 0,62 | 0,64 | 067 |069 |073 |078 |083 |090 | 093 | 097 1,01 | 1,06 1,12 | 1,26
0.6 0 0,45 | 0,50 | 0,56 | 0,58 0,61 | 063 | 0,67 | 0,72 | 0,77 | 0,84 | 0,87 091 | 0,95 1,00 | 1,06 | 1,20
0.66 0,38 | 0,43 | 0,49 0,51 | 0,54 | 056 | 060 (065 |070 |077 |080 |[084 |088 |093 | 099 1,13

0.68 0 032 | 037 | 043 | 045 | 048 | 050 | 054 |059 |064 071|074 0,78 (082 |087 |093 | 1,07
0.70 0 027 (032 | 038 | 040 | 043 | 045 | 049 [054 | 059 (066 |069 |073 |077 |082 |088 [ 1,02
0 0,96 021 | 026 | 032 |[034 | 037 |039 |043 |048 | 053 |060 | 063 |067 | 071|076 | 082 | 0,96
0 0,9 0,16 | 0,21 | 0,27 | 0,29 | 032 | 034 | 038 |043 | 048 [055 |058 |062 |066 | 071|077 | 091
0.76 0,86 0,11 | 0,16 | 0,22 | 0,24 | 0,27 | 0,29 | 0,33 | 0,38 | 0,43 | 0,50 | 0,53 | 0,57 | 0,61 | 0,66 | 0,72 | 0,86

0.78 0,80 0,05 | 0,10 | 0,16 | 0,18 | 0,21 | 0,23 | 0,27 | 0,32 | 0,37 | 044 | 0,47 | 0,51 | 0,55 | 0,60 | 0,66 | 0,80
0.80 O 0,05 011 0,13 | 0,16 | 0,18 | 0,22 | 0,27 | 032 | 0,39 | 0,42 [ 046 | 0550 | 055 | 0,61 | 0,75
0.8 0,70 0,08 0,11 | 0,13 | 0,17 (0,22 | 0,27 | 0,34 | 0,37 | 0,41 | 0,45 | 0,50 | 0,56 | 0,70
0.8 0,6 0,06 | 008 | 0412 | 0,17 | 0,22 | 029 | 032 | 036 |040 |045 | 0,51 | 0,65
0.86 0,59 0,06 0,11 | 0,16 | 0,23 | 0,26 | 0,30 | 0,34 | 0,39 | 0,45 | 0,59
0.88 O 0,06 0,11 | 0,18 | 0,21 | 0,25 | 0,29 | 0,34 | 0,40 | 0,54
0.90 0,48 005 | 0,12 | 0,15 | 0,19 | 0,23 | 0,28 | 0,34 | 0,48
0.9 0 0,07 | 0,10 | 0,14 | 0,48 | 0,23 | 0,29 | 0,43
0.9 0,36 0,03 | 0,07 0,11 | 0,16 | 0,22 | 0,36
0.9 0,29 0,04 | 0,09 | 0,15 | 0,29

XLPE KABLOLARIN KAPASITIF ETKILERI

isletme Gerilimlerine Gére Kilometrik Kapsiteler

Kablo Kesiti

(kVAr/km)

34,5kV 33kV 31,5kV 30kV 158kV  10,5kV 6,3kV 3,3kV
3x(1x50mm2)5 53 48 A 40 20 9 3 0,75
3x(1x70mm2)5 59 55 50 45 23 10 3,5 1
3x(1x95mm2)6 64 59 54 49 26 11 4 1,1
3x(1x120mm2)6 69 63 57 52 27 12,5 4,5 1,25
3x(1x150mm2)7 73 67 61 55 30 13 5 1,3
3x(1x185mm2)7 78 71 65 59 33 15 5,5 1,5
3x(1x240mm2)8 87 80 73 66 36 16 6 1,6
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ASENKRON MOTORLARDA
LOKAL KOMPANZASYON
(Cos ¢=0,95 icin)

Motor Sayisina Gore
Anma Gicu Kondansator
Hp | 1500d/d 1000d/d  750d/d /
1.1 1.1 05 0,5 05
1.5 1.5 075 | 075 | 075 - |
79 3 1 1 1 /L| 7] 7] rL‘ 71—
3 4 1,25 1,25 1,25 H A
A
55 15 15 15
5.5 7.5 2 2 2,25
7.5 10 3 3,25 35
1 15 4 45 5 |:]
15 20 5 5,5 6
18.5 25 6 6,5 7
22 30 7 75 8
30 40 9 10 1 M L
37 50 n 12 13
45 60 13 14 15
55 75 15 16 17
75 100 20 21 22
90 125 25 27 28
:;g ::g 22 2?{ zg’ DAGITIM TRAFOLARI
160 | 220 | 45 18 65 ICIN SABIT
200 170 60 63 81 KOMPANZASYON
250 340 75 79 97
315 430 90 96 103 Trafo R
355 483 95 100 108 "
400 545 100 105 Glcd Giici (kVAR)
(kVA)
50 1
63 1
80 1.5
100 2.5
160 2.5

250 5

ﬂ 315 5
400 7.5

/ 500 10
fm 630 10

800 15

1000 20
T PR
2000 40
2500 50
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SABIT VE OTOMATIK KOMPANZASYONDA KULLANILACAK MALZEMENIN SEGIM
CETVELI (ISLETME GERILIMi: 400 V)

a Beslenme Hatti Devre Elemanlari Sabit ve Otomatik Kompanzasyon Kademeleri Devre Elemanlari

Desarj Direngleri

Nominal Otomatik  Kablo Kademe  Sigort . Otomatik Kademe : :
Anab igorta (
Akim salter NYY nabard parasi NH tip Kontakidr  gjgorta Kablosu Otomatik Sabit

Kapasite
mikroforad

S
2 &
& >
c x
© :

S 3
c 5
o O
4

2,
A A I mm?2Cu e A A NYYmm kohnm W KOhm

5 7,6 16 3x2.5 - - 16 9 16 3x2.5 Sl 4 | 205 & 3x33
10 15 25 3x4 - - 25 16 25 3x4 15 4 102 5 | 3x66
15 22 40 3x6 - - 36 32 40 3x6 10 6 68 8 | 3x99
20 29 63 3x10 - - 50 32 50 3x10 6.8 6 51 10 | 3x132
25 36 100 3x10 = = 63 40 63 3x10 1.5 6 41 12 | 3x165
30 43 100 3x16 - - 80 45 80 3x16 1.5 6 34 15 | 3x198
40 58 100 3x16 25x3 | 25x3 100 63 100 3x16 1.5 6 2.5 20 | 3x264
50 72 125 3x25 25x3 | 25x3 125 80 125 3x25 1.5 6 20 25 | 3x330
60 87 125 3x50 25x3 | 25x3 160 90 = 3x25 1 12 17 30
80 115 160 3x70 25x3 | 25x3 1 12 14 34
100 | 144 200 3x95 25x3 | 25x3 1 12 10 50

125 | 180 250 | 2x(3x50) | 30x5

150 | 216 300 | 2x@x70) [ 30x5

200 | 288 400 | 2x3x95) | 30x5

250 | 361 400 | 3x(3x150) [ 40x5

300 | 433 630 | 4x(3x70) | 40x5

350 | 505 630 | 4x(3x95) | 40x5

400 | 577 800 | 4x(3x95) | 40x5

450 | 650 800 | 4x(3x150) | 40x10

500 | 722 | 1000 | 4x(@3x150) | 40x10

550 | 793 | 1000 | sx(3x95) | 40x10

600 | 866 | 1000 | 5x(3x95) | 40x10

: () icerisinde bulunan rakamlar denk kablo kesitleridir.

SABIT VE OTOMATIK KOMPANZASYONDA KULLANILACAK MALZEMENIN SECIM
CETVELI (TEK FAZLI) (iSLETME GERILIMi: 230 V)

0,25 | 1,08 - = = = 6 9 6 3x2,5 1x1,65
0,5 2,16 - - - - 6 9 6 3x2,5 1x3,3
1 4,32 = = = = 6 9 6 3x2,5 1x6,6
1,5 6,48 - - - - 6 9 6 3x2,5 1x9,9
25 | 10,86 = = = = 26 16 26 3x4 1x16,5
5 21,74 - - - - 36 32 36 3x6 1x33
7,5 | 32,60 = = = = 63 40 63 3x10 1x49,5
10 43,2 - - - - 80 50 80 3x16 1x66
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