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A.G. Dagitim, Koruma, Kontrol, Kumanda, Eneriji Kalitesi,

Olcuim Urlnleri ve Pano Sistemleri

Elektromekanik sektérinde faaliyet gésteren, 2008 yilinda dunyada
taninmis marka olarak tescil edilen Federal, elektrik malzemesi, mermer,
aydinlatma urUnleri, doJalgaz sayaci imalati konularinda faaliyet
gostermektedir.

Federal Elektrik’'te Uretim ve planlama, ERP bilgisayar yazilimi vasitasiyla
gergeklestirimektedir. Sistem; imalat kontrol, mihendislik, Uretim programlama,
ihtiyag planlama, satin alma, envanter kontrol, kalite kontrol, satis-dagitim, finansal
yonetim, bakim ve insan kaynaklari modiillerinden olugmaktadir. Uretimde
kullanilan hammaddelerin %95’ yurt icinden tedarik edilirken, gimus alasimli
kontaklar ve bimetaller gibi énemli malzemeler yurt disindan tedarik ediimektedir.

Federal Elektrik; tim dinyada kabul gérmus ISO 9001:2008 standartlarina goére
yapilandiriimistir. Strekli gelisme ve mUsteri memnuniyeti esas alinarak; tasarimdan
satinalmaya, proses kontroliinden depolama ve sevkiyata, egtimden satis sonrasi
hizmetlere kadar ki tum surecler kendi yazilim programi olan ERP sistemi ile takip
edilmektedir. Turkiye’de 1ISO 9000 belgesini alan ilk 70 kurulus iginde yer alan
Federal ayrica, |. Uluslararasi Teknoloji-Kalite ve Uretim Sistemleri kongresinde TS-
EN 9000 kalite gtivence sistemini en iyi uygulayan firma olarak Kalite Oduli’ne layik
goéruimastur.

Grubun lokomotif sirketi Federal Elektrik, 25.000 m? si kapali toplam 40.000 m?
Uzerinde bir alanda, ytuzde yUz yerli sermaye ile 3250 ¢esit Urin Uretmektedir.

Fransa, Aimanya, ingiltere, Isveg, italya, Suudi Arabistan, Misir, Tunus, Vietnam,
Guney Kore, Kuveyt, Turki Cumhuriyetler, Suriye, Urdun, Irak, B.A.E, Rusya, Sri
Lanka olmak Uzere 4 kitada 45'den fazla olmak Uzere Uretiminin %50’sinden

fazlasini ihrag etmektedir. Yurt ici satiglarini ise 100°'Un Uzerindeki bayi agi ile
gerceklestirmektedir.
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Akim Transformatérleri ICINDEKILER
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Montaj pozisyonu : Serbest

Rakim : 1000 m (max)

Bagil Nem : %90 (max)

Cevre sicakhgi : -25°C ile +60°C arasi
Koruma sinifi : IP20

Federal, teknik 6zellikleri bilgi vermeksizin degisiklik yapma hakkina sahiptir.
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AKIM TRANSFORMATORLERI

Alcak gerilim akim transformatérleri;
primer sargi, sekonder sargi ve bu
sargilarin Uzerine sarildigi manyetik ntve
olmak Uzere U¢ kisimdan olusmaktadir.
Primeri barasiz olan akim
transformatorlerde primer sargisi
bulunmamaktadir. Bunun yerine
transformatdrun toroidal ntve icerisinden
bara veya kablo gecirilerek primer sargisi
olusturulur. Federal akim
transformatorleri, C€'ye uygun olarak imal
edilmektedir. Makel akim transformatdrleri
muhurlenme 6zelligine sahiptir.

Olcii akim transformatérleri:

Olcu akim transformatérleri; digme aletleri,
sayaclar, réleler ve benzer teknikle
calisan diger aygitlari beslemek amaciyla
yapiimistir. Bu cihazlari yuksek gerilim
sebekelerinden yalitan ve 6l¢u aletlerinin
sinirt diginda olan akimlarini élgulebilir
degerlere indirmesini saglayan
transformatorlerdir.

Akim transformatérlerinde kullanilan
teknik terimlerin aciklamalari:
Primer sargi (P1, P2): DonUsturtlecek
akimin gectigi sargidir.

Sekonder sargi (S1, S2): Akim
transformatortindn, élcu aletlerinin,
sayagclarin, rélelerin ve benzer aygitlarin
akim devrelerini besleyen sargidr.

Primer anma akimi (Ipn):

Akim transformatériintin yapiminda esas
alinan ve transformatdrin normal calisma
kosullarini belirleyen akimidir.

Sembol Primer sarg!
P1/K P2/L
S1/k S2/1
Sekonder sargi
Sekil-1
lp _ P1/K P2/L
2|
Si/k S2/1
Zc =
Sekil-2

Sekonder anma akimi (Isn):
Akim transformatériindn yapiminda esas
alinan ve transformatértin normal galisma
kosullarini belirleyen akimidir.

Anma déniistiirme orani (Kn):
Primer anma akimi ile sekonder anma
akimi arasindaki orandir.

Ipn

Isn

Kn =

Kisa siireli termik anma akimi (Ith):
Akim transformatérinin sekonderi kisa
devre iken herhangi bir hasara
ugramadan, 1 sn. stre ile dayanabilecegi
primer akiminin etkin degeridir.

Dinamik anma akimi (Idyn):

Akim transformatérinuin sekonderi kisa
devre durumunda iken, olusan
elektromagnetik kuvvetler nedeniyle
herhangi bir elektriksel veya magnetik
hasara ugramadan dayanabilecegi
primer akiminin tepe degeridir.

Olcii aletlerinde emniyet katsayisi (Fs):
Emniyet primer akiminin primer anma
akimina orani olarak ifade edilir.

FS = Ip_S
[pn
Burada;
Ips = Emniyet primer akimi
Ipn = Primer anma akimi

Primer sarginin bagl bulundugu
sebekede bir kisa devredurumunda, akim
transformatord tarafindan beslenen
aletlerin emniyeti, Fs katsayisi kl¢uk
oldugu oranda, buyUktur.

Bilesik yanilgi (€c) :

Primer ve sekonder akimlarinin pozitif
yonleri uglarin isaretlenmesindeki
kabullenmelere uygun olmak kaydiyla,
surekli calismalarda primer akimin ani
degerleri ile sekonder akiminin ani
degerlerinin anma donUsttrme orani ile
carpiminin arasindaki farkin etkin
degeridir. Bilesik yanilgi, genel olarak
primer akiminin etkin degerinin %’si olarak
asagidaki formulle verilir.

&c = LJL§(Kn.Is- dt
Ob T Ip)
Burada;

Kn= Anma ddnustlirme oran

b= Primer akiminin etken degeri
Ip= Primer akiminin ani degeri
Is= Sekonder akiminin ani degeri
T= Bir periyodun sUresi

Akim yanilgisi (Déniistiirme orani
yanilgisi) (€1) :

Transformatérin dénustirme oraninin,
anma doénUstirme oranina esit
olmamasindan dolayi, akimin
olctlmesinde ortaya ¢ikan yanilgidir.

Akim yanilgisi, yuzde olarak, asagidaki
esitlikten bulunur.

g, = Kn xIs -1b % 100 (%
Ib )
Burada;
Kn= Anma ddnustlirme oran
lbo= Primer akim
Is= Olgme sirasinda primer sargidan Ip
gegirildiginde buna karsllik olan sekonder
akimidir.

Faz kaymasi (9) :

Akim vektoérdnin yonu, ideal (kayiplari
sifir olan) bir transformatérdeki faz farki
sifir olacak bigcimde secilmek kaydiyla,
herhangi bir akim transformatérinde
primer ve sekonder akimlari vektorleri
arasindaki faz farkidir. Sekonder akiminin
vektoérunun fazi, primer akimi vektéraniin
fazindan 6nde ise faz farki pozitif, geri
ise negatiftir.

Yiik (Zc):

Guc katsayis belirtiimek kosuluyla,
sekonder devrenin ohm (veya anma
sekonder akiminda voltamper) cinsinden
ifade edilen empedansidir. YUk genel
olarak, belirli bir guc katsayisinda ve
sekonder anma akiminda ¢ekilen ve
voltamper olarak belirtilen géruntr gucle
ifade edilir.

Anma cikis gucu:

Akim transformatérinin sekonder
devreye, belirli bir gu¢ katsayisinda,
sekonder anma akimi ile anma yukidnde
verebildigi ve voltamper cinsinden ifade
edilen gérunur gugtur.

Pc = Zc x Isn® (VA)

Dogruluk sinifi (CL):

Akim transformatérlerinde hatanin belirli
sinirlar igcinde kaldigini aciklamakta
kullanilan bir deyimdir. Olgi akim
transformatérundn dogruluk sinifi, primer
anma akimi ve anma yukunde, ylizde
olarak, akim yanilgisinin Ust sinirina esit
olan ve «sinif indisi» denilen bir sayi ile
verilir. Standart degeri 0,1-0,2-0,5-1
- 3 -5 dir. Koruma akim
transformatoérdnan dogruluk sinifi,
dogruluk sinift anma akiminda ve anma
yUkunde, bilesik yanilginin Ust sinifini
ifade eden ve «sinif indisi» denilen bir
sayl ve bunu izleyen “P” harfi ile verilir.
Standart degeri 5P ve 10P dir.

Akim yanilgisi sinirlari (3 ve 5 siniflan igin):

Dogruluk | Anma akiminin yizdesi olarak
sinifi ifade edilen akim degeri icin
+% akim yanilgisi
%50 %120
3 3 3
5 5 5
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AKIM TRANSFORMATORLERI

En yiiksek sebeke| Bir dakika sureli sebeke| Darbe dayanim Anma yglltlm duzeyi: . . .
. e S Normal isletme kosullari altinda, sebekenin faz iletkenleri
eI {4Y) CEPEIM @il {3 eI (2] arasinda, herhangi bir anda ve sebekenin herhangi
0,6 3 - bir noktasinda (arizalar ve énemli yUklerin ani olarak
1,2 6 - devreden cikmasi halinde gecici gerilim degismeleri
2,4 " . disinda) olusabilenen blyUk gerilimin kV olarak etken
36 16 45 degeridir.
7,2 22 60
1‘;2 gg ;g Darbe gerilim testi: .
2410 50 105 Disa acik tesislerde kullanilan akim transformatérlerinin
36.0 70 170 primer devrelerinin darbe gerilimine dayanabilme

Ozelliginin belirlenmesi icin yapilan testtir.
Akim yanilgisi ve faz kaymasi sinirlari (5P ve 10Psiniflari igin) :

. - X . Sebeke frekansl gerilim testi :
Dogruluk| Primer anma] Primer anma Anma dogruluk siniri Primer sargi ve buna ait tim parcalar birbirine
sinifi akiminda akiminda faz primer akiminda bilesik baglanarak anma yalitim diizeyinin karsiligi olan sebeke
akim kaymasi yanilgi % frekansli, gerilim degerinin 1 dk. sure ile transformatére
yanilgist % [pakika | Santiradyan tatbik edilmesidir. YUksek frekansta (100 Hz - 200 Hz)
5p 1 +60 18 5 belirli bir ger|||"m degerinin, f_rekapsa b_agll olarak
10P 13 e U 10 hesaplanan sure kadar tatbik edilmesidir.

Akim yanilgisi ve faz kaymasi sinirlan (TS EN 61869 - 2’ye gére 0,1 - 0,2 - 0,5 - 1 siniflan) :

Dogruluk | Asagida verilen anma akimlari Asagida verilen anma akimlari yazdeleri icin + faz kaymasi
sinifi yuzdeleri icin = ylizde akim

(oran) hatasi Dakika Santiradyan

% 1 % 5 % 20 % 100 [% 120 |% 1 |%5 [|%20 |% 100 |% 120 |% 1 |%5 [%20 |% 100/% 120
0,1 - 0,4 0,2 0,1 0,1 - 15 8 5 5 - 0,45 (0,24 0,15 10,15
0,2s 0,75 0,35 0,2 0,2 0,2 30 15 10 10 10 0,9 0,45 |03 0,3 0,3
0,2 - 0,75 0,35 0,2 0,2 - 30 15 10 30 - 0,9 0,45 0,3 0,3
0,5s 1,75 0,75 0,5 0,5 0,5 90 45 30 30 60 2,7 1,35 10,9 0,9 0,9
0,5 - 1,5 0,75 0,5 0,5 - 90 45 30 60 - 2,7 1,35 1,35 |0,9
1,0 - 3,0 1,5 1,0 1,0 - 180 |90 60 60 - 5,4 2,7 1,8 1,8

Anma frekansinda akim hatasi ve faz kaymasi, sekonder yik, anma yukindn 1/1 ve 1/4’0 arasinda degistiginde
tablodakidegerler asiimamalidir.

Akim transformatérlerine baglanan bazi cihazlarin gugleri : Kablonun giic kaybi hesab :
Ci — I3 x 2l
ihazlar Giicti (VA) TG (VA)
Ampermetre (yumusak demirli) 0,7..15 =
Wattmetreler 0,2 .50 | = Sekonder taraftaki kablonun uzunlugu (m)
Cos® metreler 2,0..60 Isn= Sekonder anma akimi (A)
Sayaglar (aktif ve reaktif) 04..10 S = Bakir kablonun kesiti (mm2)
Reaktif gtic kontrol 05..10 P = Gug kaybi (VA)
Asiri akim rélelerirdleleri 0,2..60 )
Ters akim rolesi 1,0..20 Ornek olarak; bir aktif, bir reaktif sayacin ve 4 m 2,5 mm?2
Sekonder termik roleler 72..90 kablo i¢in akim trafosuna gelen yuk 1+1+1,43 = 3,43

VA'dir. Burada 5 VA'lik akim trafosu kullanilmasi uygundur.

Teknik ozellikler :

Bakir kablolardan ileri gelen ilave yiikler : En yUksek sebeke gerilimi : 720 V
Sekonder akimi 5 A olan kablodaki gti¢ kaybi (VA) Kullanim yeri :Bina igi
Kablo (Cu)[25 mn?_[4,0 mm?_[6,0mm? [ 10,0 mn? ojekikeall; kel .2 I
Bir dakika sureli test gerilimi: 3 kV
;2 8‘3? 8421523 8;8 8?2 Emniyet katsayisi 1 <5, <10
‘ ’ ' ' ’ Nominal primer akimi : 30A....4000A
3m. 1.07 0,67 0,45 0.27 Nominal sekonder akimi 1A, 5 A
gm' 1?‘2 ??g 8’32 g'ii Calisma frekansi : 50-60Hz
6 m' 2’14 1'34 0’89 0’54 Calisma sicaklig :-25°C + 60°C
‘ ’ ' ' ’ Termik anma akim : 100xIn (FAT30-FAT30C)
7 m. 2,50 1,56 1,04 0,63 60xIn (FAT30B)
8m. 2,86 1,79 1,19 0,71 50kA (FAT40, FATEO,
9m. 3,21 2,01 1,34 0,80 FAT100, FAT130)
10m. 3,57 2,24 1,49 0.89 Dinamik anma akim : ldyn= 2,5xlth
izolasyon Sinifi “E,F H
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AKIM TRANSFORMATORLERI

Akim transformatérlerinin montajinda dikkat edilecek hususlar :

» Primerden akim gecerken, sekonder devresi asla agiimamalidir.

« Akim transformatdrlerin primer uclar K-L, sekonder uclarida k-1 harfleri ile gosterilir.

« Akim transformatorleri bir fazli olarak yapllir.

» Akim transformatérleri genellikle kisa devre durumunda calisan cihazlardir. (*)

(*) Akim trafolar daima kisa devre durumunda calistiriimalidir. Primer sargi gerilim altinda bulundugu takdirde sekonder
sargl kisa devre edilmis durumda tutulmalidir. Aksi halde sekonder sargida olusacak asiri gerilimden dolayi 6l¢ct yapmakta
olan kimseler icin hayati bir tehlike bas gosterebilir.

Akim transformatorlerinde oran hatasi (standartlarda belirtildigi sekilde) ancak nominal akimin %100 ile %120’si arasinda
garanti edilmektedir. Ozellikle nominal akimin yari de@erinin altindaki akimlarda hata sinifi 2-3 kat olabilir. Uygulamadaki
yUk akimlarinin mimkdn mertebe (1-1,2) x In arasinda kalmasina 6zen gésterilmelidir.

% g NOMinal akim asiri akim _
sahasi sahasl ”
10
9
F 8 Asagida verilen anma akimlari Dogruluk
yizdeleri igin + yiizde akim sinifi
(+) 7 (oran) hatasi
% |% % %
6| 1,5[0,75 0,5 0,5 0,5
30( 15 1,0 1,0 1,0
5
4
3
P
) 1 —_————— = — =
S
-'cg 0 L T T T T T —— —— — = IN
=
§ 17 i Tam Yiik CI: 1
e 2
|
-4
-5
0,05 0,2 1,0 1,2 2,0
-61
=71
-81
|
-9 . 1
(-) 10 magnetik doyma |
=1v
F o,
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AKIM TRANSFORMATORLERI

FAT - 60 B e B
Barasiz — — Bara: 60 x 20 mm.
. PR Anma Giici (VA)
Tip Akimi Sinii Agirlik Kablo
(A) (kg) (max) mm.
02s| 02 |05s |05
FAT-60 400/5 - 125 (75 (10 0,60 346
FAT-60 500/5 - 125 (10 |10 0,60 @46
FAT-60 600/5 | 25 |75 |10 |10 0,60 @46
FAT-60 750/5 5175 (10 |10 0,60 @46
FAT-60 800/5 | 75| 10 | 10 |10 0,60 @46
FAT-60 1000/5 10 | 10 | 10 |10 0,60 @46
FAT-60 1200/5 10 | 10 [ 10 |10 0,60 @46
FAT-60 1250/5 10 | 10 [ 10 |10 0,60 @46
FAT - 100 i
Barasiz T B Bara: 80 x 30, 100 x 10 mm.
Tip Anma Anma Giicii (VA)
A|(<Af;1l Sinifi A(fll(lrl)lk Kablo
02s| 02055 |05 g (max) mm.
FAT-100 750/5 5110 15 |15 0,69 362
FAT-100 800/5 5110 15 |15 0,69 362
FAT-100 1000/5 5110 15 |15 0,69 362
FAT-100 1200/5 751 15| 15 |15 0,70 362
FAT-100 1250/5 751 15| 15 |15 0,72 362
FAT-100 1500/5 15 | 15| 15 |15 0,80 362
FAT-100 1600/5 15| 15| 15 |15 0,83 362
FAT-100 2000/5 15| 15| 15 |15 0% 362
FAT-100 2500/5 15 | 15| 15 |15 1,02 362
FAT - 130 ot o
K
F
B _ . Bara: 110 x 58
) Anma <
Tip Akimi Anma Giicii (VA) Agirlik Kablo
(A) (ka) (max) mm.
Sinfi
02s | 02 | 05s| 05
FAT-130 | 1500/5 | 15 | 15| 15| 15 1,50 0125
FAT-130 1600/5 15 | 15| 15| 15 1,50 3125
FAT-130 2000/5 30 | 20 20 | 20 1,50 3125
FAT-130 2500/5 30 [ 30| 30 | 30 1,50 3125
FAT-130 3000/5 40 | 40 | 40 | 40 1,50 3125
FAT-130 | 3200/5 | 40 | 40 | 40 | 40 1,50 29125
FAT-130 4000/5 40 | 40| 40 | 40 1,50 0125

FAT - 30B g
G-
Barall e
Tip Anma Anma Giici (VA)
Akimi Agirlik
(®) Sinifi (%(g)
02s | 02 | 05s 0,5
FAT-30B 30/5 - 25 5 10 0,60
FAT-30B 40/5 - 25 5 10 0,60
FAT-30B 50/5 - 25 5 10 0,60
FAT-30B 60/5 - 25 5 10 0,60
FAT-30B 75/5 - 25 5 10 0,60
FAT-30B 80/5 - 25 5 10 0,60
FAT-30B | 100/5 - 25 5 10 0,60
FAT-30B | 125/5 - 25 5 10 0,60
FAT-30B | 150/5 - 25 5 10 0,60
FAT-30B | 200/5 - 25 | 75 10 0,60
FAT-30B | 250/5 | 25 | 25 10 10 0,60
FAT - 30 .“* = 2
-
Barasiz s =8 Bara: 30 x 10 mm.
To Anma Anma Giict (VA) AGirlik Kablo
) Sinii (kg) (max) mm.
02 |02s | 05s |05
FAT-30 1505 | - - 5 |75 0,60 0324
FAT-30 2005 | - |25 |75 |10 0,60 @24
FAT-30 2505 |25 | 5 10 | 10 0,60 @24
FAT - 30C .“* = =
-
Barasiz o— =8 Bara : 30 x 10 mm.
T anma | Anma Gic (VA) Agirlk Kablo
) Sinii (ka) (maoxymm
02 [02s | 05s | 05
FAT-30C 1505 | - - 5 |75 0,63 331
FAT-30C 2005 | - |25 | 75 | 10 0,63 931
FAT-30C 2505 |25 | 5 10 | 10 0,63 331
FAT - 40 P Y
N w"\
Barasiz - - Bara: 40 x 10 mm.
Tip Anma | Anma Giicii (VA)
Akimi Agirlik Kablo
(A) Sinii (kg) (max) mm.
02s (02 |055 (05
FAT-40 2005 | - - 125 | 5 0,38 331
FAT-40 250/5 | - - | 5175 0,38 231
FAT-40 3005 | - |25 |75 |10 0,38 31
FAT-40 4005 |25 5110 |10 0,38 331
FAT-40 5005 |5 |10 |10 |10 0,38 231
FAT-40 600/5 |75 |10 |10 |10 0,38 331

Not : Federal Algak Gerilim Akim Transformatdrleri mihtrleme 6zelligine sahiptir. Listede olmayan akim talepleri icin litfen firmamizi arayiniz.
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AKIM TRANSFORMATORLERI
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AKII\/I TRANSFORMATORLERI
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KOMPANZASYON KONTAKTORU
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Kompanzasyon Kontaktérii ICINDEKILER

FC09DK
FC12DK

FC18DK

FC25DK

FC32DK

FC40DK
FC50DK

FC65DK

FC80DK
FC95DK

FC115DK
FC150DK

Ozellikler
Calisma Prensibi
Teknik Tablo
Siparis Kodlari
Teknik Resimler

a b~ ONDND =

TS EN 61869 - 1
TS EN 61869 - 2

ce

Montaj pozisyonu : Serbest

Rakim : 1000 m (max)

Bagil Nem : %90 (max)

Cevre sicakhgi : -25°C ile +60°C arasi
Koruma sinifi : IP20

Federal, teknik 6zellikleri bilgi vermeksizin degisiklik yapma hakkina sahiptir.
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KOMPANZASYON KONTAKTORU

Kompanzasyon Kontaktorleri:

Kompanzasyon kontaktérleri kondansator
anahtarlamasi igin tasarlanmis olup, 6zel
tasarimlari sayesinde kompanzasyon
devrelerinde emniyetle kullanilabilir.
Kontaktorler, sahip olduklari akim
sinirlayici kontak bloklari sayesinde
kondansatorlerin kalkis akimlarini
sinirlandirir. Boylece gerek
kondansatérlerin gerekse devre koruyucu
cihazlarin édmrU uzar.

FEDERAL kompanzasyon kontaktérlerinin
normal kontaktorlerden tek farki kontaktor
Uzerinde ana kontaklara paralel baglanan
akim sinirlayici direnglere sahip gecis
blogu olmasidir.

Kompanzasyon kontaktériiniin
kullanim sebepleri:

Bilindigi gibi kondansatérler ilk devreye
alinma aninda 1 ile15 kHz arasinda
yUksek frekans ve anma akiminin onlarca
katina cikabilen, cok kisa sureli yuksek
akimlara sebep olurlar. Bu akimlari
sinirlamak i¢in kondansatértin baglandig
her (¢ faza da endUktans (sok bobini)
ilave edilebilir. Ancak pratik olarak bu
islem zor oldugu icin sadece bu amac
icin dizayn edilen kompanzasyon
kontaktorleri kullanilir. Bu sayede
kontakttrin émri normal kontaktére goére
%100 artacaktir. Ornek vermek gerekirse

normal kontaktérlerin maksimum yUkte
elektriksel dGmurleri 100.000 ise,
kompanzasyon kontaktorlerinin émri
200.000'dir.

Calisma prensibi:

Kompanzasyon kontaktorlerin ¢alisma
prensibi sdyledir. Kontaktér bobini
enerjilendigi zaman, ilk olarak gecis
blogunun kontaklari kapanir.
Kondansatérun ilk kalkis akimi bu
kontaklarin Gzerinden gectikten ortalama
3,5 ms sonra gegis blogunun kontaklari
aclilir ve kondansatérlerin nominal akimini
ana kontaklar tagir.

Kontaktor tipi (DK) FC09 | FC12 | FC18 | FC25 | FC32 | FC40 | FC50 | FC65 | FC80|FC95 | FC115 | FC150
Kullanim sinifi AC-6b

lemax  Ue <400/440v A| 13 16 22 26 33 44 53 60 | 79 | 85 92 105
Anma isil akimi (Ith) Al 25 25 32 40 50 60 80 80 | 125 | 125 | 200 200
Anma kondansator | oq04gy | 5 7 9 10 15 20 25 25 | 35 | 40 45 50
glict (kVAr)

Q<55°C 400/440V | 10 | 125 | 16,7 20 25 33,3 40 | 457 | 60 | 65 70 80
Anma yalitim gerilimi V| 630 | 630 | 630 | 630 630 630 630 | 630 | 630 | 630 | 630 630
Anma darbe dayanim gerilimikv | 6 6 6 8 8 8 8 8 8 8 8 8
Agirlik kg| 039 | 039 | 040 | 058 | 0,60 136 | 136 | 136 | 158 | 158 | 265 | 265
Bobin giic sarfiyati Wl 15 15 15 1,5 25 25 25 25 3 3 35 35
Kutup basina gug kayiplart W | 016 | 038 | 0,65 | 1,00 | 144 200 | 2,64 | 416 | 550|550 | 800 | 800
Max. - min. sikkma torku Nm|115| 1-1,5| 1-15| 1,22 | 122 |[3,545|3,545/35-45|6-10|6-10| 6-10 | 6-10

Elektriksel dmur (agma-kapama)

250.000 - saatte 250 manevra

Devre semasi :

L1 L2

L1 L2 L3

Direng

R)

; l13 21 s J>-313

--------- \?"\;-"XM

sekil-2 FC12DK / FC18DK / FC25DK / FC32DK /

FC40DK / FC50DK

sekil-3 FC65DK / FC80DK / FC95DK / FC115DK / FC150DK

<) FEDERAL




KONTAKTORLER

Kompanzasyon kontaktérlerinin siparis kodlari :

Tip AC-6b le (A) kVAr400V Standart yardimei kontak Siparig kodu
FCO9DK 7 5 1NO + 1NC 9DK- [ 113-0009
FC12DK 11 7,5 1NO + 1NC 9DK- [ 113-0012
FC18DK 15 10 1NO + 1NC 9DK- [ 113-0018
FC25DK 23 15 1NO + 1 NC 9DK- 0 113-0025
FC32DK 29 20 1NO + 1NC 9DK- [0 113-0032
FC40DK 43 30 1NO + 1NC 9DK- [0 213-0040
FC50DK 58 40 2NO + 1 NC 9DK- [0 213-0050
FC65DK 36 25 2NO + 1 NC 9DK- [0 213-0065
FC80DK
FC95DK 72 50 2NO + 1 NC 9DK- 0 213-0095
FC115DK

1NO 9DK- [0 103-0150
FC150DK] 101 70 1NC 9DK- 00 013-0150

Kompanzasyon kontaktérii aksesuarlari siparis kodlari :

Tip

Siparis kodu

Kompanzasyon blogu

8DK-D21-0000

Kompanzasyon direng blogu

8DK-D21-1000

OO0 Kontaktor tipini belirtir.

FC09DK / FC12DK / FC18DK

Kompanzasyon
Blogu

Tip

FCO9DK

17

FC12DK

117

FC18DK

122

46
345
O
o
N~ —

FC40DK / FC50DK / FC65DK/ FC80DK/ FC95DK

r
Kompanzasyon

Blogu

Type a

FC40DK 200
FC50DK 200
FC65DK 200
FC80DK 210
FC95DK 210

<) FEDERAL

Kompanzasy;on
Blogu

FC25DK / FC32DK

Kompanzasyon
“ " Blogu

35

Tip a

FC25DK | 140

FC32DK | 150 | 136
FC115DK/ FC150DK

230

W

75




GUC KONDANSATORLERI

i <y FEDERAL® FEK

Rated Power (Qn) 20 kVAr
Rated Current (In) 257A

| Rated Voltage(Un) 450V
Rated Frequency 50 Hz
Rated Capacity 3% 105 yF
Connection Type A

| Test Voltage kv
Discharge Resistance 75V /3 min,
Dry type, high pressure protected.
Self-healing, discharge resistance

N IEC 60831-1/2, EN60831-12 C €

4}FEDERAL www.federal.com.tr



ICINDEKILER

M Serisi Alcak Gerilim Giic Kondansatorleri

FEKM (Monofaze 230V)
0,55 kVAr ... 5 kVAr

FEK-13 (Three-Phase 400V)
1 kVAr ... 30 kVAr

FEK-13 (Three-Phase 440V)
1,2 kVAr ... 30,3 kVAr

FEK-13 (Three-Phase 525V)
10 kVAr ... 25 kVAr

Gug Faktort Dizeltme Metotlari
MKP Teknolojisinin Avantajlar
Teknik Ozellikler

Siparis Kodlari

Teknik Resimler

WWwnN = =

IEC/EN 60831-1
IEC /EN 60831-2
CE

Montaj pozisyonu : Dikey (desteklenerek yatay
pozisyonda da baglanabilir)

Rakim : 2000 m (max)
Cevre sicakligi : -25°C ile +55°C arasi
Koruma sinifi : IPOO (plastik klemens kapagi

kullanildiginda 1P40

Federal, teknik 6zellikleri bilgi vermeksizin degisiklik yapma hakkina sahiptir.
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GUC KONDANSATORLERI

Buyuk sebekelerin yukleri cogu zaman
enduktif karakterdedir. Asenkron motorlar,
enduksiyon firinlari, balastl lambalar hep
enduktif akim gektiklerinden, bagl
bulunduklar sebekelerin gu¢ katsayilarini
kuculttrler. Glg katsayisinin kiigtlmesi
enerji iletim ve dagitm hatlarinda gerilim
dustmlerine ve guc kayiplarina neden
olur. Bu durum verimi azaltir. Dusuk gug
katsayili yukler; alternatér, transformator
ve devre elemanlarinin kapasitelerinin
gereksiz yere buyuk tutulmalarina da
neden olur. Bu durumda sistemden
ekonomik bir sekilde faydalanmak
mUmkudn olmaz. Gug katsayisini
duzeltmek igin kullanilan, Federal algak
gerilim guic kondansatérleri C€'ye uygun
olarak imal edilmektedir.

Gii¢ Faktéri :

Yukun gug faktord, gértndrdeki glce
aktif gictn orani olarak tanimlanir. Cos®,
1.00’a ne kadar yakin olursa, sebekeden
daha az guc cekilir. Eger Cos®=1 olursa,
400 V trifaze ana hatlarda 500 kW’in
iletimi 722A akima ihtiya¢ duyar.
Cos?=0,6'daki ayni efektif glcun iletimi
¢cok daha yuksek akima yani 1203A
ihtiya¢ duyacaktir. Bundan dolayi
besleme trafolari gibi dagitim ve iletim
ekipmanlari da bu yUksek yuk icin
boyutlandinimak zorundadir.

- DUsUk gug faktorla sistemler igin,
mevcut standartlara uygun elektrik
glcundn iletimi, hem tuketici hem de
sebeke dagitimi igin daha masrafli olur.
Daha fazla masrafin bir diger nedeni ise,
trafo ve jeneratorlerin sargilari oldugu
gibi, sistemin ttim akiminin neden oldugu,
iletkenlerde olusan i1sidan kaynaklanan
kayiplardir.

Genel sartlarda, bir trifaze sistemin guc
faktort duserken, akim artar. Sistemdeki
ISl kaybi akim artisinin karesiyle orantil
olarak artar.

Kontak Tabakasi

Bobin

Metalizasyonsuz
Bolge

Bir Yuzu iletken
Polipropilen Film

Sekil-1: Cinko Metalize Polipropilen Film

Sonug olarak:

Elektrik kayiplarinda azalma, gug
faktorint duzeltmekle saglanir.
Sebeke, genisleyen bir sistem igin faydali
olabilecek ek yUku destekleyebilecektir.
Gug faktord duzeltiimesiyle dagitimdaki
yUk dusecek ve bu da sistemdeki
cihazlarin dmrindn uzamasini
saglayacaktir.

Gigc Faktéri Diizeltme Metotlari
Kondansatorin sisteme sagladigr karsit
kapasiteli reaktif guc, elektrik yukanun
ihtiyac duydugu enduktif reaktif glict
telafi edebilir. Bu sebekeden cekilen
reaktif glcte bir distsu temin eder ve
Guc Faktort Duzeltme (GFD) adini alir.
Guc faktord dizeltmenin en yaygin
metotlarr;

Tek veya sabit GFD:

Her bir yukan reaktif giicunun telafisi
veya besleme ucundaki yUkun azaltiimasi
(sabit ve/veya buytk gugcte tek alict,
yukler icin). (Sekil-2)

Grup GFD:

Kondansatérin bir grup es zamanl
calisan induktif yuke baglanmasi. (Ornek:
Motor grubu, desarj lambalari) (Sekil-3)

Merkezi GFD:

Belli sayida kondansatértn bir ana gugc
dagitim istasyonu veya ikincil istasyona
baglanmasinin yaygin oldugu degisen
yUkle genis elektrik sistemleriicin kullanilir.
Kondansatorler, strekli olarak sebekedeki
reaktif guc talebini izleyen, mikroislemci
temelli reaktif gui¢ kontrol rolesi araciliglyla
kontrol edilirler. (Sekil-4)

Reaktif gctin duzeltimesinde
kondansatorlerin yani sira asiri uyartili
senkron motorlar da kullanilir fakat;
kondansatorlerin kullaniimasi, senkron
motorlara oranla daha yaygindir.

Sekil-2: Sabit GFD

ONONO

Sekil-3: Grup GFD

Aktif Enerji Reaktif Enerji

MKP:

MKEP tipi, saf polipropilen folyo ile
sekillendirilmis dustk gug kayipli
dielektrikten olusur. Cinko metalize film,
polipropilen filmin vakum altinda ginko
buharina tutulmasi ile elde edilir. Bu,
kondansatoriin uzun ¢alisma dmrint
garanti eder. Kondansatér elemanlari
vakumda kurutulur. Kondansatér
kasasina yerlestirdikten sonra, yapiskan
polidretan recine veya kuru izolasyon
gazi konulur.

MKP Teknolojisinin Avantajlari :
Basit yapl teknolojisinin bir sonucu olarak,
MKP kondansatérleri daha az malzeme
kullanilarak dustk maliyetle Uretilir, bunun
sonucu olarak kullanici daha az Ucret
oder.

Daha kalin dielektrige sahip olmasina
ragmen, MKP kondansatérleri genelde
benzerlerinden daha kiguk yapidadir.
MKP kondansatorleri, 6zel yuksek
kapasitans ve yuksek AC yuk
kapasitesine sahiptir. Yukarida belirtilen
yap! ve yUksek kalitede malzeme
kullanilmasi sayesinde guvenilirlik ve
uzun kullanim émra garanti edilir. Ayrica
Federal kondansatorleri kigtk boyutlari
sayesinde kompanzasyon panolarinda
daha az yer kaplar.

Kendi Kendini Onarma:

Federal kondansatdrler, algcak gerilim salt
tesislerinde ani gerilim sonucu olusan
delinmeleri kendi kendine onarir. Delinme
sirasinda ortaya cikan arklar metal
tabakay: eritir ve bu arklar yalitkan
icerisindeki delinen kismi da izole eder.
Boylece kondansatdr tam gerilim
mukavemetine ulasarak problemsiz bir
sekilde ¢alismaya devam edebilir.
Bundan dolayi olusan kapasite kaybi
ihmal edilebilecek kadar azdir.

Merkezi
Kompanzasyon

Panosu

®» O O

Sekil-4: Merkezi GFD
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GUC KONDANSATORLERI

y Emniyet
R centigi

Sekil-5 Arizadan Once

. Emniyet
Y centigi

Sekil-6 Arizadan Sonra

Garpma Hedef cos®2
Faktorl " 980 | 0,985 | 0,990 | 0,995 | 1,000
0,20 4696 | 4724 | 4756 | 4,799 | 4.899
0,25| 3670 | 3,698 | 3,730 | 3,773 | 3,873
0,30| 2977 | 3,005 | 3.037 | 3,079 | 3,180
0,35 2473 | 2501 | 2,534 | 2576 | 2,676
040 2088 | 2116 | 2149 | 2,191 | 2,291
0,45 1,781 | 1,809 | 1,842 | 1,884 | 1,985
s | 050/ 1529 | 1557 | 1,590 | 1,632 | 1,732
@055 1,315 | 1,343 | 1,376 | 1,418 | 1,518
©| 060/ 1,130 | 1,158 | 1,191 | 1,233 | 1,333
S| 065/ 0,966 | 0,994 | 1,027 | 1,069 | 1,169
5[ 070 0817 | 0845 | 0878 | 0,920 | 1,020
0,75 0,679 | 0,707 | 0,739 | 0,782 | 0,882
0,80 0,547 | 0,575 | 0,608 | 0,650 | 0,750
0,85 0417 | 0445 | 0477 | 0519 | 0,620
0,00/ 0,281 | 0,309 | 0,342 | 0,384 | 0,484
0,95 0,126 | 0,154 | 0,186 | 0,228 | 0,329
Tablo-1

Cevre sicaklhigi kategorisi :

Periyotlarda en yuksek ortalama deger

Sembol  Minimum  Maksimum | 24 saat 1yl
25/C 25°C 50 °C 40 °C 30°C
25/D 25 °C 55°C 45 °C 35°C

<) FEDERAL

Asin Yiiklere Karsi Koruma :

Federal gu¢ kondansatérlerinin icine entegre edilmis bir ayirici
sigorta sistemi ile asir yuklemeye karsi koruma saglanmistir.
Kendi kendini onarma isleminin sik sik olusmasindan dolayi
ortaya ¢ikan gaz, cihazin gévdesinde yUksek basinca yol acar
ve bunun sonucunda kondansatér gévdesinin boyuna esnemeye
baslamasiyla sarim ile baglanti klemensi arasindaki kablolar
emniyet centiginden kopar. Boylece kondansatér sebekeden
ayrilmig olur. Kondansatorin ve sistemin emniyeti igin asiri yuk
ve arizalara karsl korunmasi, Sekil-5 ve Sekil-6'da gosterilmistir.

Glc Katsayisi Diizeltmek Igin Gerekli Kondansatér
Kapasitesinin Hesaplanmasi:

Istenen guc faktérinu elde etmek icin gerekli olan reaktif gug,
asagidaki gibi hesaplanir.

Qc= P x (tanP1-tan®2)

P = Aktif glc
S = Gortnen gug
Qc = Reaktif glic

Cos®1 = Mevcut gug katsayisi
Cos®2 = Ulasiimak istenen gli¢ katsayisi
(tan®1-tan®P2) = Carpma faktord, tablo-1'de gdsterilmistir.

Ornek :

Aktif giict : P=500 kW

cos®P1=0,7 olan sistemi, cos$2=0,98 yapmak igin
gereklikondansatér gictnu hesaplayalim.

Tablo yardimi ile ¢6ziim:

Gug faktorana 0,7°den 0,98'ye yukseltebilmek icin carpma
faktoru tablosundan cos®1=0,7 ve cos®2=0,98'ye denk gelen
satir ve sUtunlari kesistirdigimizde, ¢arpma faktérint 0,817
buluruz.

Qc=500x 0,817

Qc=408,5 kVAr

Formiiller yardimi ile ¢éziim :

e B\ YT

cose 0,7
O, = /8% - P =[714* —500% = 510kVAr
S, =L=ﬂ=51(},2kVA

© cosp 098

0, = /82 - P? =4/5102°-500% =101,5VAr
0. =0, -0, =510-101,5 = 408 5kVAr

Not: Kompanzasyon tesislerine ait tesis malzemesini secerken,
acma ve kapama esnasinda bas gdsteren olaylarin tesirleri géz
ondnde bulundurulmalidir. Kondansatoérler devreye alinirken
veya paralel baglanirken meydana gelen gecici rejim esnasinda
kisa devre akimina benzer buyuk akimlar ¢cekerler. Bu akimlarin
degeri ve sUresi kondansator glcine, s6z konusu sebeke
parcasinin enduiktif direncine ve 6zgul frekansina baglidir. Eger
anahtar, gerilimin en buytk degerinde kapanirsa akim darbeleri
de en buyutk degerini alir. Bu akimin tesir stresi nadiren 1 veya
2 periyottan daha uzun olur.

Bu esnada, kondansatoérlerin meydana gelen baglama asiri
gerilimlerine dayanabilmeleri i¢in; madeni folyonun kondansator
mahfazasina karsl izolasyonunun nominal gerilimin maksimum
degerinin 3,5 katina esit olmasi 6ngoruldr. Kondansatorler
devreden cikarken, kapasitif akimin kesilmesinin daha zor olmasi
sebebi ile blyUk arklar meydana gelir. Onun icin kompanzasyon
tesislerinde kullanilan anahtar, sigorta ve hat gibi baglama
elemanlarinin secilmesi esnasinda bu 6zellikler g6z éninde
bulundurulur. Bu yizden kompanzasyon tesislerinde kullanilan




GUC KONDANSATORLERI

baglama elemanlari, normal tesislerde kullanilanlardan biraz
farklidirlar ve bunlar kondansatér glictine tekabl eden nominal
akimdan daha buytk akimlara gére segcilirler.
Kompanzasyon anahtarlama sistemleri i¢in firmamizin Urettigi
6zel kompanzasyon kontaktdrlerinin kullaniimasi tavsiye edilir.
Kontaktérler, sahip olduklari akim sinirlayici kontak bloklari
sayesinde, kondansatorlerin kalkis akimlarini sinirlandirir.
Bdylece gerek kondansatérlerin gerekse devre koruyucu
cihazlarin 8mrU uzar. Federal kompanzasyon kontaktérlerinin
normal kontaktorlerden farki, kontaktér Gzerinde ana kontaklara
paralel baglanan akim sinirlayici direnclere sahip gegis blogu
olmasidir. Bu sayede kontaktorin ve kondansatérin 6mra 2
katina ¢ikacaktir.

Trafo Yagl Tip Trafolar icin Kuru Tip Trafolar icin
Gl Kondansatér Gicl Kondansatér Gicl
(KVA) (KVAr) (KVAr)
10 1 1,5
20 2 1,7
50 4 2
75 5 2,5
100 5 2,5
160 7 4
200 7,5 5
250 8 7,5
315 10 7,5
400 12,5 8
500 15 10
630 17,5 12,5
800 20 15
1000 25 17,5
1250 30 20
1600 35 22
2000 40 25
2500 50 35
3150 60 50

OG Trafolarinin Kompanzasyonu

OG trafolar bosta calistiklari stire boyunca sebekeden reaktif
enerji cekerler. Bu reaktif enerji trafoya strekli bagl olun (sabit)
kondansatorler ile kompanze edilirler. Bu kondansatérlerin
gucleri asagidaki formdlle hesaplanir.

Q =10% xPn/100

lo = yUkslz trafo akimi
Pn = trafo guicu

Yukaridaki tablo araciligla da kolayca gerekli kondansator
degeri tespit edilebilir.

Montaj Talimatlan :

Kondansatérler M12 vida kullanilarak kolayca monte edilebilir.
Montaj vidasl ayni zamanda topraklama baglantisi olarak da
kullanilir. Maksimum sikma torku 5 Nm'dir. Klemens baglantilari
5 mm vida ve maksimum 2 Nm’lik tork uygulanarak yapilir.
Kablo baglantilari kondansatértn asiri basing durumunda
koruma islemini rahatlikla saglayabilmesi icin; gdvde boyunun
minimum 20 mm esnemesine izin verecek sekilde yapiimalidir.

Uyar! Kondansatérlerin baglantisinda sadece bakir kablo
kullaniimaldir.

Uc Fazl Sincap Kafesli Asenkron Motorlar igin
Kondansatér Guct (kVAr)

Motor Gucu Motor Devri (d/d)
(kW) (Hp) 3000 1500 1000 750
22 30 6 8 9 10
30 40 7,5 10 11 12,5
37 50 9 11 12,5 16
45 60 11 13 14 17
55 75 13 17 18 21
75 100 17 22 25 28
80 125 20 25 27 30
110 150 24 29 33 37
132 180 31 36 38 43
160 218 85 41 44 52
200 274 43 47 53 61
250 340 52 57 63 71
280 385 57 63 70 79
859 482 67 76 86 98
400 544 78 82 97 106
450 610 87 93 107 117

Uc Fazh Asenkron Motorlarin Kompanzasyonu:

En cok karsilasilan reaktif guc tuketicileri Uc fazli motorlardir.
Yukaridaki tabloda sincap kafesli motorlarin kompanzasyonu
icin gerekli kondansator guglerini gérebilirsiniz. Rotoru sargili
motorlar icin tablodaki degerlere 5 ilave ediniz.

Kondansator Geriliminin Belirlenmesi:
Kompanzasyonda kullanilacak gti¢c kondansatdrlerinin
gerilimleri baglanacagi sebekedeki harmonik akimlarina gére
belirlenir.

Asagidaki tabloda toplam harmonik distorsiyona gore
kondansatér gerilimleri verilmistir.

THD < 27%
525V

THD < 20%
450V

THD < 12%
400V

< FEDERAL




GUC KONDANSATORLERI

Tip Faz Gug (kVAr) Olguler Siparis Kodu
@(D)xH (mm)
M Serisi Tek Fazli (Monofaze) 230V 400V
MKP teknolgjsi FEKM 0,4/1.67 1 055 | 167 45x115 9SF-AA000-0001
FEKM 0,4/2.50 1 0,83 | 2,50 50x115 9SF-AA000-0002
L FEKM 0,4/4.17 1 1,38 | 4,17 55x150 9SF-AA000-0004
0
M Serisi Tek Fazli (Monofaze) 230V 415V| 440V
MKP teknolojisi FEKM 0,44/0.91 1 025 | 081 | 091 63,5x87 9SF-AA000-0025
FEKM 0,44/1.83 1 050 | 163 | 1,83 63,5x87 9SF-AA000-0050
FEKM 0,44/3.66 1 1,00 | 326 | 3,66 63,5x87 9SF-AA000-0100
FEKM 0,44/5.49 1 1,50 | 4,88 | 549 63,5x145 9SF-AA000-0150
FEKM 0,44/9.15 1 250 | 814 | 915 63,5x145 9SF-AA000-0250
v FEKM 0,44/18.30 1 500 [16,28 | 18,30 76x210 9SF-AA000-0500
K Serisi Uc Fazl (Trifaze) 400V |415V|440V
MKP teknolojisi FEK130.44/1.2 3 10 | 1,08 1,21 63,5x87 9SD-BD000-0100
FEK13 0.44/1.8 3 15 | 1,61 1,81 63,5x95 9SD-BD000-0150
y FEK130.44/3.1 3 25 | 2,69 3,03 63,5x95 9SD-BD000-0250
FEK13 0.44/6.1 3 50 | 538 | 605 76x175 9SD-BD000-0500
. FEK130.44/9.1 3 75 | 807 9,08 76x175 9SD-BD000-0750
i FEK13 0.44/12.1 3 10,0 10,76 | 12,10 76x210 9SD-BD000-1000
FEK130.44/15.1 3 12,5 113,46 | 1513 85x210 9SD-BD000-1250
| FEK13 0.44/18.2 8 15,0 |16,15 | 18,16 85x210 9SD-BD000-1500
FEK13 0.44/24.2 3 20,0 121,53 | 24,20 95x210 9SD-BD000-2000
FEK130.44/30.3 3 250 [26,91 | 30,25 95x247 9SD-BD000-2500
FEK130.44/36.3 3 30,0 13229 | 36,30 116x247 9SD-BD000-3000
y 480V |525V
FEK13 0.52/11,96 8 10,0 | 11,96 76x210 9SD-BC000-1000
FEK130.52/17,94 3 15,0 17,94 95x210 9SD-BC000-1500
FEK13 0.52/23,93 3 20,0 23,93 95x247 9SD-BC000-2000
FEK13 0.52/29,91 3 250 29,91 116x247 9SD-BC000-2500

TEKNIK OZELLIKLER

Tip

Anma Gerilimi

Frekans

Maksimum Asiri Gerilim (Umax)

Asirt Akim

Kapasitans Téleransi

Test Gerilimi, terminaller arasi
Test Gerilimi, terminal gévde arasi
GUc kaybi

Kullanim émrU

Koruma Sinifi

Maksimum Y Ukseklik

Montaj Pozisyonu

Uygulama

Kasa

Sicaklik Sinifi

SogutmA

Maksimum Nem

Terminaller

Montaj ve Topraklama
Koruma

ic Yalitim Malzemesi

Desarj Direnci

- MKP Silindirik tip

: 230, 400, 440, 525V

: 50/60 Hz

:Un +10% a kadar glnde 8 saat
: Un +15% a kadar ginde 30dk
: Un +30% a kadar gnde 1 dk

2 2xIn

:-5% /| +5%

1 2.15xUn, 10s

:3kV AC, 10s

0.5 W/kVAr

: 100.000 saat (55 C)

: IP20

12000 m

: Yatay ve dikey

. Dahili ve Harici

: Aluminyum kasa

. -25/D (En fazla +55°C)
: Dogal Sogutma

: En fazla 95%

: 16mn? kablo kesitine uygun- Ark korumali- Cift yénlU terminal
. Kasa altindan M12 civata baglantili

: Kuru tip, Asir basing korumali, Kendi kendini onarabilen

. PCB icermeyen, Recine korumali
. Dahili desarj direnci 1 dk icinde gerilimi 50V un altina dusurr.
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ANALIZORLER

CE' ye uygun olarak Uretilen reaktif gti¢ kontrol réleleri, tesislerin cose degerini devreye alinip ¢ikarilan kondansatorler ve enduktif
reaktorler yardimiyla istenen degere getiren yUksek hassasiyetli bir reaktif gt¢ kontrol rélesidir. Cihaz ayni zamanda sebeke
analizéru olarak cgalisir ve gesitli AC parametrelerin gortlmesini saglar. Butin gerilim ve akim girislerinin toplam harmonik degeri
gorulebilir. 8-12-15-18-24 kademel olarak Uretimi yapiimaktadir. cihazlarin her kademesine monofaze veya trifaze, kondansator
veya reaktor baglanabilir.Otomatik dgrenme ve otomatik baglanti dtizeltme 6¢zelligi sayesinde cihazin kurulumu ¢ok kolaydir.

FRR 10 Reaktif Role

< FEDERAL

FRR 10 Reaktif Role

TEKNIK OZELLIKLER:
Besleme Girisi: 170 - 275VAC (L1-N arasl)
50 - 60Hz nominal (= %10)
Olgme Girigleri:

Gerilim: 10 - 300 V AC (F-N)

20 - 520 V AC (F-F)

Akim: 0.2 -5.50 A AC

Frekans: 30 - 100 Hz
Hassasiyet:

Gerilim: % 0.5 + 1 hane

Akim: % 0.5 + 1 hane

Frekans: % 0.5 + 1 hane

Guc (kW,kVAr):%1.0 + 2 hane

Cos: %0.5 + 1 hane
Olctim aralig:

CT araligi: 5/5A ile 5000/5A arasi

VT araligi: 0.1/1 ile 200.0/1 arasl

kW araligr: 0.1 kW ile 6.5 MW arasi
Guc Tuketimi: < 4 W
Yukleme:

Voltaj girisi: < 0.1VA faz basina

Akim girisi: < 1VA faz basina
Kademe adedi: 8
Role cikislari: 5A @ 250V AC
Calisma Ortam Sicakligi: -20°C ile +70 °C arasi
Maksimum Bagil Nem: %95 yogusmasiz.
Koruma Derecesi: IP 54 (On Panel)
IP 30 (Arka panel)
Cihaz Kutusu: Alev sénduren, ROHS uyumlu,
yUksek i1stya dayanikli ABS/PC (UL94-V0)
Montaj Sekli: Panel montajli, arkada tutucu plastik
braketler.
Boyutlar: 102x102x53mm (GxYxD)
Pano Kesim Olgleri: 92x92mm
Agirlik: 370 gr

eKUcUk boyutlar

eEkonomik ve yUksek performansli
eTrue RMS AC olgcumler, yuksek
hassasiyet

eCok kolay otomatik kurulum
eOtomatik baglanti hatasi duzeltme
eArizall kademeleri otomatik belirleme
eElektronik/mekanik sayac secimi
eMonofaze ve trifaze kondansatoér
destegi

eHer fazi bagimsiz kompanze edebilme
eGerekli tim kondansatorleri tek seferde
devreye alma/gikarma

eKondansatdr degerlerinin dinamik
kontrolU

Baglanti Semasi

eKontaktdrleri esit yaslandirma
eHer fazin ayri V-A-kW-kVAr-cos
olcumleri

eToplam harmonik distorsiyon (31
harmonik)

*QOrta gerilim uygulamalarr i¢in VT orani
kW ve kVAr tik cikisi imkani

*On panelden programlanabilir
parametreler

eDustk pano derinligi, montaj kolayligi
eGenis calisma sicaklik araligi
eTam kapali 6n panel (IP54)
eAyrilabilir baglanti konnektorleri

L3L2L1 N

Clisdaded dbbii]
1 1 1 1 LKLEKLK
N L1L2L3 I3 12 11

ce

ALARM STEP OUTPUTS - 5A-250V~
5A-250V~ 12345678

TTITTHT
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ANALIZORLER

FRR-12 Reaktif Réle

<y FEDERAL

FRR-12 Reaktif Role

TEKNIK OZELLIKLER:
Besleme girisi:
170 - 275V AC
50 - 60Hz nominal (+ 10%)
Gug tuketimi: < 7 VA
Olgum girigleri:
Gerilim: 5-300 V AC (F-N)
10 - 520 V AC (F-F)
Akim: 0.003 - 6.5 A AC
Frekans: 30 - 100 Hz
Hassasiyet:
Gerilim: % 0.5 + 1digit
Akim: % 0.5 + 1 digit
Frekans: % 0.2 + 1 digit
Gug (kW,kVAr): % 1.0 + 2 digit
) Gug faktort: % 0.5 + 1 digit
Olgtm aralig:
CT araligr: 5/5A ile 10'000/5A arasi
VT araligi: 0.1/1 ile 200.0/1 arasi
kW araligr: 0.1 kW ile 6.5MW arasi
Gerilim yuklemesi: < 0.1VA (faz basina)
Akim yuklemesi: < 0.5VA (faz basina)
Kademe adedi: 12
Role cikiglar: 5A @ 250V AC
Statik Kontaktor Cikislari: 50mA @ 12V DC
SVC Cikiglari: 50mA @ 12V DC
Calisma Sicakligr: -20°C ile +70°C arasl
Maksimum bagil nem: % 95 (yogusmasiz)
IP Koruma Derecesi: IP 65 (6nden, conta ile),
IP 30 (arkadan)
Cihaz kutusu: Alev soéndutren, ROHS uyumlu,
yuksek isiya dayanikli ABS/PC (UL94-VO0)
Montaj sekli: Panel montajli, arkada tutucu plastik
braketler
Boyutlar: 164x164x69mm (GxYxD)
Pano kesim olculeri: 140x140mm
Agirlik: 600 gr (yaklasik)
AB Direktifleri:

eTurkce menuler ile kullanici dostu ve
kolay kullanim

eKolay ve cabuk devreye alinir
eAkim ve gerilim baglanti hatalarini
otomatik duzeltir

oYUk altinda kademe 6grenebilme
eAyarlanabilir &lgtim suresi: 10 - 100ms
e20ms’de reaktif duzeltme,
¢100MIPS 32-bit ARM
eStandart 12 kademeli
eBUtin kademeler statik kontaktor
surebilir

eHer kademeye monofaze, difaze,
trifaze kondansator

veya reaktor baglanabilir

eSVC cikiglar sayesinde daima tam
kompanzasyon

*% 0.5 6lcim hassasiyeti, true rms
olgumler

islemci

Baglanti Semasi

32 bit hassasiyetli gu¢ dlguimu
eDUsUk akimlarda bile kompanzasyon
(3mA)

*GPRS Uzerinden uzaktan izlemeye
hazir

eUzaktan kademe devreye alma ve
¢ikarma

eTUm ayarlar uzaktan degistirilebilir
*GSM Uzerinden otomatik cografi
koordinat belirleme

eJenerator icin ayri hedef cos orani
eKarakter LCD gosterge, 2x16 satir
eAkim ve gerilim 1-31 arasi harmonik
distorsiyon élgimu

eAyarlanabilen alarm limitleri
eKonfiglre edilebilen réle cikislar
eDUsUk panel derinligi, 69mm
eTam kapali 6n panel: IP65 KORUMA
(6zel conta ile)

- s
L1 L1
L2 L2
L3 L3
N - N
: v o o dtr
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KI:iL KIZL “11’“ GL3L2L1 N Ss8BA
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KONDANSATOR SONT REAKTORLER
; ) sve | °
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ANALIZORLER

FRR 15 Reaktif Réle

<» FEDERAL

REACTIVE
POWER
____CONTROLLER

FRR 15 Reaktif Role

TEKNIK OZELLIKLER:
Besleme Girisi:  85-300VAC (L1-N arasi)
50 - 60Hz nominal (= %10)
Jeneratér girisi: 70-300 V AC (F-N)
Olgme Girigleri:
Gerilim: 10 -300 V AC (F-N)
20 - 520 V AC (F-F)
Akim: 0.05 - 5.50 A AC
Frekans: 30 - 100 Hz
Hassasiyet:
Gerilim: % 0.5 + 1 hane
Akim: % 0.5 + 1 hane
Frekans: % 0.5 + 1 hane
Gug (kW,kVAr):%1.0 + 2 hane
Cos: %0.5 + 1 hane
Olgum araligi:
CT araligr: 5/5A ile 5000/5A arasi
VT aralgr: 0.1/1 ile 200.0/1 arasi
kW araligr: 0.1 kW ile 6.5 MW arasi
Gug Tuketimi: < 10 VA
Yukleme:
Voltaj girisi: < 0.1VA faz basina
Akim girisi: < 0.5VA faz basina
Kademe adedi: 12-15 kademeli modeller
Role cikislar:: 5A @ 250V AC
Calisma Ortam Sicakligi: -20°C ile +70 °C arasi
Maksimum Bagil Nem: %95 yogusmasiz.
Koruma Derecesi: IP 54 (On Panel)
IP 30 (Arka panel)
Cihaz Kutusu: Alev séndluren, ROHS uyumlu,
yUksek Islya dayanikli ABS/PC (UL94-V0)
Montaj Sekli: Panel montajli, arkada tutucu
plastik braketler.
Boyutlar: 164x164x69mm (GxYxD)
Pano Kesim Olguleri: 140x140mm
Agirlik: 450 gr (yaklasik)

*12 ve 15 kademeli secenekler

eEkonomik ve yuksek performansli

eHer kademeye kondansatdr veya

reaktor

baglanabilme

eHer kademe monofaze veya trifaze

olabilir

eTrue RMS AC olcumler, yuksek

hassasiyet

eCok kolay otomatik kurulum

eOtomatik baglanti hatasi duzeltme

eElektronik/mekanik sayac¢ segimi

e Her fazi bagimsiz kompanze edebilme

eGerekli tim kademeleri tek seferde

devreye alma/cikarma

eKontaktorleri esit yaslandirma
Baglanti Semasi

eHer fazin ayri V-A-kW-kVAr-cos
Olgtmleri

eToplam harmonik distorsiyon (31
harmonik)

eJeneratdr faz girisi (opsiyonel)
eAlarm ro6le cikisi (opsiyonel)
eizole RS-485 Modbus RTU portu
(opsiyonel)

e Orta gerilim uygulamalari icin VT orani
eOn panelden programlanabilir
parametreler

eDUsUk pano derinligi, montaj kolaylig
eGenis calisma sicaklik araligi
eTam kapali 6n panel (IP54)
eAyrilabilir baglanti konnektorleri

L1
L2

L3

N

KONTAKTOR

diisiik kapasitansh
kablosu

mmmmmm
58825 ¢

72

e

RELAY OUTPUTS 5A-250V~

SUPPLY 100-240VAC
50/60Hz Max. 10V

GEN
0.05-6.0A 40w

AR 3
 is

0-240VAC M 12 13
L1L2L3 N
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JENERATOR FAZI
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ANALIZORLER

FRR 24 TFT Reaktif Réle

< FEDERAL

FRR 24 TFT Reaktif Role

TEKNIK OZELLIKLER:
Besleme girisi:
85 - 270V AC
50 - 60Hz nominal (= 10%)
Gug tuketimi: < 15 VA
Olgum girisleri:
Gerilim: 5-300 V AC (F-N)
10-520 V AC (F-F)
Akim: 0.003 - 6.5 A AC
Frekans: 30 - 100 Hz
Hassasiyet:
Gerilim: % 0.5 + 1digit
Akim: % 0.5 + 1 digit
Frekans: % 0.2 + 1 digit
Gug (kW,kVAr): % 1.0 + 2 digit
Gug faktord: % 0.5 + 1 digit
Olgtim aralig:
CT araligr: 5/5A ile 10°000/5A arasi
VT araligr: 0.1/1 ile 5000.0/1 arasi
kW araligr: 0.1 kW ile 50MW arasi
Gerilim ytklemesi: < 0.1VA (faz basina)
Akim yuklemesi: < 0.5VA (faz basina)
Kademe adedi: 24
Role cikislari: 5A @ 250V AC
Statik Kontaktor Cikislari: 50mA @ 12V DC
SVC Cikiglar: 50mA @ 12V DC
Sicaklik Girisi: PT100 sensor veya kontak
(secilebilir)
Calisma Sicakhgr: -20°C ile +70°C arasl
Maksimum bagil nem: % 95 (yogusmasiz)
IP Koruma Derecesi:  IP 65 (6nden, conta ile),
IP 30 (arkadan)
Cihaz kutusu: Alev séndtren, ROHS uyumlu,
yUksek Islya dayanikli ABS/PC (UL94-V0)
Montaj sekli: Panel montajli, arkada tutucu plastik
braketler
Boyutlar: 164x164x69mm (GxYxD)
Pano kesim ol¢uleri: 140x140mm
Agirlik: 700 gr (yaklasik)

*Renkli 5 in¢ grafik LCD gosterge,
480x272 piksel

30 gunluk grafik kompanzasyon
performans hafizasi

eTurkgce menuler ile kullanici dostu ve
kolay kullanim

eKolay ve cabuk devreye alinir
eAkim ve gerilim baglanti hatalarini
otomatik duzeltir

oYUk altinda kademe 6grenebilme
¢OG akim 6lcerek kompanze eden
model mevcuttur

e Ayarlanabilir 8lgum suresi: 10 - 100ms
e 20ms’de reaktif dizeltme
¢120MIPS 32-bit ARM islemci
©24-18-12 kademe secenekleri
eBUtin kademeler statik kontaktor
surebilir

eHer kademeye monofaze, difaze,
trifaze kondansator

veya reaktor baglanabilir

eSVC cikiglarl sayesinde daima tam
kompanzasyon

*% 0.5 6lgim hassasiyeti, true rms
olcumler

32 bit hassasiyetli gu¢ dlguimu
*DuUsuk akimlarda bile kompanzasyon
(3mA)

Baglanti Semasi

SEBEKE
TARAFI

=

*GPRS ve Ethernet Gzerinden uzaktan
izlemeye hazir

eJzaktan kademe devreye alma ve
¢cikarma

eTUm ayarlar uzaktan degistirilebilir
eGSM Uzerinden otomatik cografi
koordinat belirleme

*GOmMUIU web sitesi

*USB flash bellek Uzerine sinirsiz sureli
data kaydi

eTarih-saat etiketli ve 6lctim degerli 250
olay kaydi

eJenerator icin ayri hedef cos orani
eMonofaze-difaze-trifaze kademeleri
ekranda gdsterme

eAkim ve gerilim 1-31 arasi harmonik
distorsiyon 6lgtimu

eOsiloskop, dalga sekli gostergesi
*Pil destekli gercek zaman saati
eAyarlanabilen alarm limitleri
e Konfigure edilebilen kullanici ekranlari
eKonfiglre edilebilen réle cikiglari
¢OG uygulamalari i¢in Gerilim Trafo
Orani

eDUslUk panel derinligi, 69mm
eTam kapall 6n panel: IP65 koruma
(6zel conta ile)

TESIS

TARAFI
JEN
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ANALIZORLER

FRR 24 Reaktif Role

<p FEDERAL

FRR 24 Reaktif Role

TEKNIK OZELLIKLER:
Besleme girisi:
85 - 270V AC
50 - 60Hz nominal (+ 10%)
Guc tuketimi: < 15 VA
Olgum girigleri:
Gerilim: 5-300V AC (F-N)
10 - 520 V AC (F-F)
Akim: 0.003-6.5 A AC
Frekans: 30 - 100 Hz
Hassasiyet:
Gerilim: % 0.5 + 1digit
Akim: % 0.5 + 1 digit
Frekans: % 0.2 + 1 digit
Gug (kW,kVAr): % 1.0 + 2 digit
Gug faktort: % 0.5 + 1 digit
Olctm arahg:
CT araligr: 5/5A ile 10'000/5A arasi
VT araligi: 0.1/1 ile 5000,0/1 arasi!
kW araligi: 0.1 kW ile 50MW arasi
Gerilim ytuklemesi: < 0.1VA (faz basina)
Akim yuklemesi: < 0.5VA (faz basina)
Kademe adedi: 24
Role cikislari: 5A @ 250V AC
Statik Kontaktor Cikislari: 50mA @ 12V DC
SVC Cikiglari: 50mA @ 12V DC
Sicaklik Girisi: PT100 sensor veya kontak
(secilebilir)
Calisma Sicakligr: -20°C ile +70°C arasl
Maksimum bagil nem: % 95 (yogusmasiz)
IP Koruma Derecesi: IP 65 (6nden, conta ile),
IP 30 (arkadan)
Cihaz kutusu: Alev sénduren, ROHS uyumlu,
yuksek islya
dayanikli ABS/PC (UL94-V0)
Montaj sekli: Panel montajli, arkada tutucu plastik
braketler
Boyutlar: 164x164x69mm (GxYxD)
Pano kesim o6lguleri: 140x1

eTurkce menuler ile kullanici dostu ve
kolay kullanim

eKolay ve cabuk devreye alinir
eAkim ve gerilim baglanti hatalarini
otomatik duzeltir

oYUk altinda kademe 6grenebilme
*OG akim olgerek kompanze eden
model mevcuttur

eAyarlanabilir 8lgctim suresi: 10 - 100ms
¢20ms’de reaktif duzeltme,
*100MIPS 32-bit ARM islemci
e24-18-12 kademe secenekleri
eBltun kademeler statik kontaktor
surebilir

eHer kademeye monofaze, difaze,
trifaze kondansatdr veya reaktor
baglanabilir

eSVC cikislar sayesinde daima tam
kompanzasyon

*% 0.5 6lcim hassasiyeti, true rms
olgumler

32 bit hassasiyetli gu¢ 6lgimu
¢ Dustk akimlarda bile kompanzasyon
(3mA)

*GPRS ve Ethernet Uzerinden uzaktan
izlemeye hazir

Baglanti Semasi

eUzaktan kademe devreye alma ve
cikarma

eTUm ayarlar uzaktan degistirilebilir
eGSM Uzerinden otomatik cografi
koordinat belirleme

*GOmMUIU web sitesi

*JSB flash bellek Uzerine sinirsiz sdrel
data kaydi

eTarih-saat etiketli ve 6lgtim degerli 250
olay kaydi

eJenerator icin ayri hedef cos orani
eGrafik LCD gosterge, 128x64 piksel
eMonofaze-difaze-trifaze kademeleri
ekranda gdsterme

eAkim ve gerilim 1-31 arasi harmonik
distorsiyon 6lgimu

eOsiloskop, dalga sekli gdstergesi
*Pil destekli gercek zaman saati
eAyarlanabilen alarm limitleri
eKonfigure edilebilen kullanici ekranlari
eKonfiglre edilebilen réle ¢ikislari
¢OG uygulamalari icin Gerilim Trafo
Orani

eDUsUk panel derinligi, 69mm
eTam kapall 6n panel: IP65 koruma
(6zel conta ile)
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ANALIZORLER

FPA140 GUC ANALIiZORU

«» FEDERAL

FPA140

TEKNIK OZELLIKLER:
Besleme Girisi: 170 - 275VAC
50 - 60Hz nominal (£ %10)
Olgme Girigleri:
Gerilim: 10 - 300 V AC (F-N)
20 - 520 V AC (F-F)
Akim: 0.2 - 5.50 A AC
Frekans: 30 - 100 Hz
Hassasiyet:
Gerilim: % 0.5 + 1 digit
Akim: % 0.5 + 1 digit
Frekans: % 0.5 + 1 digit
Gug (kW,kVAr):%1.0 + 2 digit
Cos: %2.0 + 2 digit
Olgum aralig:
CT araligr: 5/5A ile 5000/5A arasl
VT araligi: 1.0/1 ile 5000.0/1 arasl
kW araligr: 1.0 kW ile 50.0 MW arasi
Gug Tuketimi: < 4 VA
YUkleme:
Voltaj girisi: < 0.1VA faz basina
Akim girisi: < 1VA faz basina
Role ¢cikislar:: 5A @ 250V AC
Dijital Girigler:
Aktif seviye: 5 - 30V DC veya AC
Min darbe: 250ms.
izolasyon: 1000V AC, 1 dakika
Seri Port:
Sinyal tipi: RS-485
Haberlesme: Modbus RTU
Data Hizi: 9600 baud
Izolasyon: 500V AC, 1 dakika
Calisma Ortam Sicakhigr: -20°C...+80 °C
Maksimum Bagil Nem: %95 yogusmasiz.
Koruma Derecesi: IP 54 (On Panel)
IP 30 (Arka panel)
Cihaz Kutusu: Alev sénduren, ROHS uyumlu,
yUksek isiya dayanikli ABS/PC (UL94-V0)
Montaj Sekli: Panel montajli, arkada tutucu
plastik braketler.
Boyutlar: 102x102x53mm (GxYxD)
Pano Kesim Olgleri: 92x92mm
Agirlik: 350 gr

FPA140 (¢ fazli dagitim panolarinda
cesitli AC parametrelerin goérdlmesini
saglayan ylUksek hassasiyetli bir
cihazdir. Izole RS-485 MODBUS RTU
haberlesme portu sayesinde toprak
gerilimi farklarindan etkilenmez ve
Olculen parametrelerin bina ve fabrika
otomasyon sistemlerine glvenli bir
sekilde aktariimasina izin verir. Cihazin
besleme girisi 8lcme girislerinden izole
edilmistir. Cihaz 230/400V sistemlerde
gUvenle kullanilabilir. Grafik LCD
gbsterge dalga sekilleri ve harmonik
analiz grafiklerinin gérdntilenmesini
saglar. Cihaz c¢esitli ekranlari otomatik
olarak tarayabilir. Kullanici tarafindan
olusturulabilen ekran sayesinde cihazi
farkli 6zel tasarim cihazlara dontstirmek
mUmkundur. Cihaz standart 92x92mm
yuvaya geger.

Ozellikleri

e True RMS olgtmler

e Harmonik distorsiyon gdstergesi
(31 harmonik)

Baglanti Semasi

e Osiloskop, dalga sekli gostergesi

e Maksimum demand gostergesi

e Kullanici tanimli g&sterge ekrani

e Tamamen izole RS-485 seri port

e MODBUS-RTU haberlesme

e 2 adet programlanabilir role ¢ikis!

e Enerji pals ¢ikisi imkani

e Optik izole, programlanabilir digital
girigler

e Sebeke ve jeneratdr icin ayn enerji
sayaglari

e Programlanabilir genel sayaclar

e Orta gerilim uygulamalari i¢in VT orani
e Sifre korumali 6n panelden
programlama

e Rahat okunan, 128x64 piksel grafik
LCD

e DUsUk pano derinligi, montaj kolaylidi
e Genis calisma sicaklik araligi

e Tam kapali 6n panel (IP54)

e Ayrilabilir baglanti konnektorleri

L1
L2

L3

N ®.

burulu ve
diger ekranli kablo
RS-485
cihazlar
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ANALIZORLER

FPA160 GUC ANALIiZORU

< FEDERAL
ANALOG WETER T2

FPA160

TEKNiK OZELLIKLER:
Besleme: 85 - 300VAC
50-60HZ nominal (+ %10)
DC beslemeli tipleri mevcuttur
Gug Tuketimi: <5 VA
Olgme Girisleri:
Gerilim: 5 - 300 V AC (F-N)
10-520V AC (F-F)
Akim: 0.1-5.50 A AC
Frekans: 30 — 500Hz
Hassasiyet:
Gerilim: % 0.2 + 1 hane
Akim: % 0.2 + 1 hane
Frekans: % 0.1 + 1 hane
Gug (kW,kVAr): % 0.4 + 2 hane
Cos?: % 0.2 + 1 hane
Olgum araligi:
CT araligr: 5/5A ile 10°000/5A arasi
VT aral@r: 0.1/1 ile 5000.0/1 arasi
kW araligr: 0.1 kW ile 50 MW arasi
YUkleme:
Gerilim girisleri: < 0.1VA faz basina
Akim girisleri: < 0.5VA faz basina
Ethernet portu: 10/100 Mbit
USB Device port: USB 2.0 full speed
USB Host portu: USB 2.0 full speed
RS-485 portu: 2400-115200 baud, ayarli ve
izole
Role cikislar:: 5A @ 250V AC
Dijital girigler:
Aktif seviye: 5-30V AC veya DC
Min darbe: 250ms
Izolasyon: 1000VAC, 1 dakika
Calisma Ortam Sicakhgr: -20°C ... +50 °C
Saklama Ortam Sicakligi: -30°C ... +70 °C
Maksimum Bagil Nem: %95 yogusmasiz.
Koruma Derecesi: IP 65 (6n), IP 30 (arka)
Cihaz Kutusu: Alev sénduren, ROHS uyumlu,
yUksek isiya dayanikli ABS/PC (UL94-V0)
Montaj Sekli: Panel montaj, arkada tutucu
braketler.
Boyutlar: 102x102x53mm (GxYxD)
Pano Kesim Olgleri: 92x92mm
Agirlik: 350 gr

FPA160 yuksek hassasiyetli bir enerji
6lgum cihazidir. 3.5 in¢’lik 320x240
piksel renkli ekraniyla kolay okuma
sadlar.

Cihaz gémulu bir web sitesine sahiptir
ve internet Uzerinden uzaktan izleme
icin herhangi bir web tarayici ile
acilabilir.

Merkezi izleme 06zelligi binlerce
analizérin tek bir ekrandan izlenmesine
imkan verir.

Ozellikleri

e True RMS, % 0.2 6lcim hassasiyeti
e 3.5" TFT LCD ekran, 320x240 piksel
e Harmonik distorsiyon gostergesi (63
harmonik)

¢ Osiloskopmetre, dalga sekli gdstergesi
e Faz6r diyagram gostergesi

Baglanti Semasi

N L3 L2 L1

burulu ve
ekranh kablo

e Dahili batarya yedekli gergcek zaman
saati

e Maks. demand gostergesi

e Konfigure edilebilen kullanici ekranlari
e 2 adet opto-izole, konfiglre edilebilir
dijital giris

e 2 adet konfiglre edilebilen réle ¢ikisi
e Enerji pals cikisi imkani

e Dual aktif-reaktif enerji sayaclar
e Sebeke ve jenerator icin ayn enerji
sayaglari

e Konfigure edilebilir kullanici sayaglar
e OG uygulamalar igin VT orani
e Sifre korumali 6n panelden
programlama

e DusUk panel derinligi

e Tam kapali 6n panel (IP54)

30V DC veya
30VAC

MAKS YUK
5A 1250V
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ANALIZORLER

FPA 140P GUC ANALIZORU

«» FEDERAL

FPA 140P

TEKNiK OZELLIKLER:
Besleme Girisi: 85 - 300VAC, 50-60Hz (£%10)
110VDC
Olgcme Girisleri:
Gerilim: 10 - 300 V AC (F-N)
20 - 520 V AC (F-F)
Akim: 0.2 - 5.50 A AC
Frekans: 30 - 100 Hz
Hassasiyet: Gerilim: % 0.5 + 1 digit
Akim: % 0.5 + 1 digit
Frekans: % 0.5 + 1 digit
Gug (kW,kVAr):%1.0 + 2 digit
Cos: % 0.5 + 1 digit
Analog cikislar: izole, 4-20mA
Cikis hassasiyeti: 12 bit
|zolasyon: 1000V AC, 1 dakika
Olgum araligi:
CT araligr: 5/5A ile 5000/5A arasi
VT arah@r: 1.0/1 ile 5000.0/1 arasi
kW araligr: 1.0 kW ile 50.0 MW arasi
Guc Tuketimi: < 4 VA
YUkleme:
Voltaj girisi: < 0.1VA faz basina
Akim girisi: < 1VA faz basina
Role cikislari: 5A @ 250V AC
Dijital Girigler:
Aktif seviye: 5 - 30V DC veya AC
Min darbe: 250ms.
Izolasyon: 1000V AC, 1 dakika
Seri Port:
Sinyal tipi: RS-485
Haberlesme: Modbus RTU
Data Hizi: 2400-115200baud, ayarli
Izolasyon: 500V AC, 1 dakika
Calisma Ortam Sicakligi: -20°C...+70 °C
Maksimum Bagil Nem: %95 yogusmasiz.
Koruma Derecesi: IP 54 (On Panel)
IP 30 (Arka panel)
Cihaz Kutusu: Alev sénduren, ROHS uyumlu,
yUksek Islya dayanikli ABS/PC (UL94-V0)
Montaj Sekli: Panel montajli, arkada tutucu
plastik braketler.
Boyutlar: 102x102x53mm (GxYxD)
Pano Kesim Olguleri: 92x92mm
Agirlik: 200 gr

FPA140P sebekenin tum AC
parametrelerinin o6l¢ctlmesini,
gorulmesini kaydedilmesini ve uzaktan
izlenmesini saglayan ylksek hassasiyetli
bir cihazdir. 1zole RS-485 MODBUS
RTU haberlesme portu toprak gerilimi
farklarindan etkilenmez ve 6lculen
parametrelerin otomasyon ve izleme
sistemlerine guvenli bir sekilde
aktariimasini saglar Cihazin besleme
girisi 6lcme girislerinden izole edilmistir.
Besleme girisi 85-300V-AC arasindaki
gerilimleri ve 110V-DC gerilimi kabul
eder. Cihaz 4 adet akim trafo girisi ile
Notr veya toprak akimini dogrudan olger.
Cihaz igindeki 1MB kayit hafizasina tim
elektriksel parametreler istenen siklikta
kaydedilir, bu kayitlar Modbus Gzerinden
okunur. Cihaza ayrica istenen
kapasitede micro-SD bellek karti
takilarak uzun dénemli data kaydi
yapilabilir. Cihazda 2 adet 4-20mA
analog ¢ikis bulunur. Istenen élctmler
analog cikis olarak alinabilir. Grafik LCD
gosterge dalga sekilleri ve harmonik
analiz grafiklerinin gérintilenmesini
saglar. Cihazda kullanici tarafindan
olusturulabilen ekran sayesinde cihazi
farkl ¢zel tasarim cihazlara dénUstirmek
mumkandur.

Ozellikleri

e True RMS oélgcumler

® % 0.5 6lcim hassasiyeti

e Dahili IMB kayit hafizas|

e Sinirsiz kapasitede micro-SD kayit
bellegi imkan

Baglanti Semasi
L1

e Micro-SD Uzerinde FAT32 dosya

sistemi destegi

e Micro-SD Uzerine Excel formatinda

kayit

e Harmonik distorsiyon gostergesi (31

harmonik)

e Osiloskop, dalga sekli gostergesi
Maksimum demand gd&stergesi

Kullanici tanimli gésterge ekrani

Tamamen izole RS-485 seri port
MODBUS-RTU haberlesme

e 2 adet programlanabilir réle ¢ikisi

e Enerji pals ¢ikisi imkani

¢ 4 adet, optik izole, programlanabilir

digital giris

e 2 adet programlanabilir 4-20mA
analog ¢ikis

e Sebeke ve jeneratdr icin ayri eneriji
sayaclari

e Programlanabilir genel amacli sayaclar
¢ Orta gerilim uygulamalari icin gerilim
trafo orani

e 3 seviye sifre korumali 6n panelden
programlama

e Ucretsiz programlama yazihmi
e Programlama i¢in mini-USB portu
e Rahat okunan, 128x64 piksel grafik
LCD

e DUsuk pano derinligi, montaj kolaylig
e Genis besleme gerilim araligi
DC 110V beslemeye uygunluk
e Genis calisma sicaklik araligi
e Tam kapali 6n panel (IP54)
e Ayrilabilir baglanti konnektorleri

L2
L3

N

3

AUXILIARY

burulu ve
ekranl kablo

cihazlar
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ANALIZORLER

FPA 140P-AT GUC ANALIizZORU

«» FEDERAL

FPA 140P-AT

TEKNIK OZELLIKLER:
Besleme Girisi:
85 - 270VAC, 50 - 60Hz (= %10)
88 - 400VDC
Oleme Girisleri:
Gerilim: 7 - 300 V AC (F-N)
14 - 520 VV AC (F-F)
Akim: 0.001 -6.0 A AC
Frekans: 30 - 100 Hz
Hassasiyet:
Gerilim: % 0.5 + 1 digit
Akim: % 0.5 + 1 digit
Frekans: % 0.5 + 1 digit
Gug (kW,kVAr):%1.0 + 2 digit
Cos: % 0.5 + 1 digit
Dayanim:
Akim girisleri: 1sn sureyle 100 A AC
Gerilim girisleri: 1300 V AC (surekli)
Analog cikislar: aktif, 4-20mA
Cikis hassasiyeti: 16 bit
Olgtim aralig:
CT araligr: 5/5A ile 25000/5A arasl
VT araligi: 1.0/1 ile 5000.0/1 arasi
kW araligr: 1.0 kW ile 5000 MW arasi
Gug Tuketimi: < 4 VA
Yukleme:
Gerilim girisi: < 0.02VA faz basina
Akim girisi: < 0.5 VA faz basina
Role ¢ikislar:: 5A @ 250V AC
Dijital Girigler:
Aktif seviye: 24 - 135V DC veya AC
Min darbe: 250ms.
|zolasyon: 1000V AC, 1 dakika
Seri Port:
Sinyal tipi: RS-485
Haberlesme: Modbus RTU
Data Hizi: 2400-115200baud, ayarli
Izolasyon: 500V AC, 1 dakika
Calisma Ortam Sicakligr: -20°C...+70 °C
Maksimum Bagil Nem: %95 yogusmasiz.
Koruma Derecesi: IP 54 (On Panel)
IP 30 (Arka panel)
Cihaz Kutusu: Alev sonduren, ROHS uyumlu,
yUksek Islya dayanikli ABS/PC (UL94-V0)
Montaj Sekli: Panel montajli, arkada tutucu
plastik braketler.
Boyutlar: 102x102x53mm (GxYxD)
Pano Kesim Olcleri: 92x92mm
Agirlik: 200 gr

FPA 140P-AT sebekenin tim AC
parametrelerinin  6l¢cdimesini,
goérantilenmesini, kaydedilmesini ve
uzaktan izlenmesini saglayan yUksek
hassasiyetli bir cihazdir. Cihazin
besleme girisi dlgcme girislerinden izole
edilmistir. Besleme girisi 85-270V-AC
ve 88- 400V-DC gerilimleri kabul eder.
Cihazda 3 adet 4-20mA analog ¢ikis
bulunur. Istenen dlgtimler analog ¢ikis
olarak alinabilir. Cihazda programli 4
adet digital giris ve 2 adet role cikigl
bulunur. Giris/cikis fonksiyonlari listeden
secilir. izole RS-485 MODBUS RTU
haberlesme portu toprak gerilimi
farklarindan etkilenmez ve 6lculen
parametrelerin otomasyon ve izleme
sistemlerine guvenli bir sekilde
aktariimasini saglar Cihaz icindeki 1IMB
(opsiyonel 16MB) hafizasina tim
elektriksel parametreler istenen siklikta
kaydeder, kayitlar Modbus Uzerinden
okunur. Grafik LCD gosterge dalga
sekilleri ve harmonik analiz grafiklerinin
goéruntulenmesini saglar. Cihazda
kullanici tarafindan olusturulabilen ekran
sayesinde cihazi farkl 6zel tasarim
cihazlara donustirmek mumkunddr.

Ozellikleri

e True RMS o6lcumler

® % 0.5 8lgim hassasiyeti

e Dusuk DC gerilimle ¢alisan tip mevcut

Baglanti Semasi

L1L2L3 N

MAKS
135V DC/AC

| ar

L2 ANALOG OUTPUTS

L3

DIGITAL GIRISLER

e Dahili IMB kayit hafizasi (opsiyonel
16MB)

e Harmonik distorsiyon gostergesi (49
harmonik)

e Osiloskop, dalga sekli gostergesi
e Maksimum demand gdstergesi
e Kullanici taniml gosterge ekrani
e Tamamen izole RS-485 seri port
e MODBUS-RTU haberlesme
e 2 adet programlanabilir réle cikisi
e Enerji pals ¢ikisi imkani

® 4 adet, optik izole, programlanabilir
digital giris

e 3 adet izole, programli 4-20mA analog
cikis

e Sebeke ve jeneratoér icin ayri enerji
sayaclari

e Programlanabilir genel amagli sayaclar
e Orta gerilim uygulamalarr icin gerilim
trafo orani

e 3 seviye sifre korumali 6n panel
programlama

o Ucretsiz programlama yazilimi
e Programlama i¢in mini-USB portu
e Rahat okunan, 128x64 piksel grafik
LCD

e DUsUk pano derinligi, montaj kolaylidi
e Genis besleme araligi: 85-270VAC /
88-400VDC

e Genis calisma sicaklik araligi
e Tam kapali 6n panel (IP54)
e Ayrilabilir baglanti konnektorleri

AC 85-270V
DC 88-400V
4-20mA AUX

85-270V~

88-400V=
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RS-485
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5A 250V
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ANALIZORLER

ENDUKTIF YUK SURUCULER

SVC Sistemi kondansatér sorunlarina ¢6zim olmak amaci ile gelistirilmis yeni nesil bir
kompanzasyon sistemidir. $S6nt reaktorler, gUcleri tristérler vasitasiyla belirli agilarda
tetiklenerek, her biri 1000 adimda olmak Uzere toplamda 3000 adimda ayarlanabilir bir
sekilde devreye alinir. Bu isi yapmak icin kullanilan moddllere ise enduktif yik strtcusu
adi verilir. Enddktif YUk Surtculeri 3 adet monofaze sont reaktorl strecek sekilde
tasarlanmistir. Bu sayede her biri ayri bir faza bagli olan bu reaktérlerin gugcleri bagimsiz
ve istenilen gucu saglayacak sekilde kontrol edilir. Bu ¢zellikler ile SVC sistemlerinde
gerekenden biraz fazla kapasitif ylk devreye alinarak, sistemin kapasitif olmasi saglanir.
Bu fazlalik Enduktif Yuk Reaktort ile kompanze edilerek Gug katsayisinin 1 olmasi saglanir.
Tek bir SVC kademesi pek ¢ok reaktér ve kondansatér kademesinin yerini tutar.

AVANTAJLARI

Istenilen reaktif yik tam ve hizli olarak sebekeye verilir.

e Kademe hareketleri ve sayilari azdir.

e Kapasitif yukler de tam olarak kompanze edilir.

* Reaktorler monofaze ve ayri ayri devreye alindidi icin dengesiz yUklere tam ¢dzim
saglar.

FVC - Strtied e Kademe sayilari ve hareketleri azalacagi igin bakim ve isletme maliyetleri duser.
e Mevcut sisteme eklenerek sistem SVC mantigina gevrilebilir.

TiP FVC 05 FVC 10 FVC 20 FVC 30

Faz 3 3 3 3

Reaktor Giicii (kVAr) 3x1,7 3x3,4 3x6,7 3x10

Maks. Calisma Sicakhgi (°C) 55 55 55 55

Otomatik Fan - v v v

Sicaklik Girisi v v v v

Agirhik (kg) 1,0 1,7 1,7 3,25

STATIK KONTAKTORLER

Reaktif degisimlerin hizli ve buytk oldugu dengesiz isletmelerde, kontaktorll sistemler
kompanzasyon ihtiyacina cevap vermekte yetersiz kalmaktadir. Bu tarz isletmelerin
kompanzasyonunda klasik sistemlerdeki mekanik kontaktorlerle anahtarlama yerine
tristérle anahtarlama yapilarak hizli degisen yuklere cevap vermek mimkdn olmaktadir.

AVANTAJLARI

e YUk degisiminde, 40ms iginde gerekli reaktif yUk devreye alinir.

e Kondansatorler gerilimin sifir noktasinda devreye alindigi i¢in asiri akim olusmaz.
e Kondansator arizalari ve kontaktér yapismasi gibi arizalar azalir.

e Hizli ve sik deg@isen yUklerde etkin ¢6ztm saglar.

e Bakim ve isletme maliyetlerini azaltir.

Tristorlt sistemlerde kondansatorler sifir gecislerinde devreye alindigi icin bosalma
surelerini bekleme zorunlulugu ortadan kalkar. Ayrica kondansatorler ilk devreye alindiginda
cekilen akim minimum oldugu igin yUksek bir hizda devreye alip ¢ikarmak mumkin
olmaktadir.

Bu sistemle bdylece kondansatér ve anahtarlama elemanlarinin émra uzatiimis ve guc
kalitesini olumlu ydnde etkilenmis olur. Ayrica bakim maliyetleri de minimuma indirilmis

FSC - Statik Kontaktor

olur.
TiP FSC 05 FSC 10 FSC 15 FSC 30 FSC 50 FSC 100
Anahtarlama Elemani 3 3 3 3 2 2
Maks. Calisma Sicakhgi (°C) 55 55 55 55 55 55
Kontrol Girisi DC 10 - 28V DC 10 - 28V DC 10 - 28V DC 10 - 28V DC 10 - 28V DC 10 - 28V
Otomatik Fan - v v v v v
Sicaklik Korumasi v v v v v V4
Boyut (mm) 120x100x115 | 115x170x140 | 115x170x140 | 115x250x160 | 115x250x160 125x250x220
Agrlik (kg) 1,0 1,7 1,7 3,25 3,25 7,5
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Analog Olcii Aletleri iCINDEKILER

FA72 / FA96

FMA72 / FMA96

FV72/ FV96

FF72 / FF96

FYA96 / FYA96 - 200

FYV96

FMM50

Analog Olcii Aletleri
Ampermetreler

Demantmetreli Ampermetreler

Voltmetreler
Frekansmetreler
Teknik Tablo
Siparis Kodlari

Dijital Olgti Aletleri
Ampermetreler
Voltmetreler
Teknik Tablo
Multimetre
Teknik Tablo

Gug Analizorleri
FPA100 - FPA120
Ekran Goruntuleri
FPA50
Ekran Goruntileri

Teknik Resimler
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OLCU ALETLERI

Bilinen bir blyukluk ile ayni cinsten
bilinmeyen bir buydkligun
karsilastirimasina élgme denir.

Ampermetre:

Ampermetreler, elektrik akiminin akim
siddetini (iletkenden gegen akim
miktarini) 6lgen aletlerdir. Elektrik
devresinde aliciya seri baglanirlar.
Alicinin akimi ampermetrenin iginden
gegmesi gerekir. Ancak ampermetre,
gecen bu akimi 6lgmeli fakat akimin
gecisine bir zorluk géstermemelidir.
Bunun igin ampermetrenin i¢ direnci gok
kUcUk olmalidir (0-1 Ohm).
Ampermetrenin i¢ direncinin klguk
olmasi i¢in bobini, kalin kesitli iletkenden
az sipirli olarak sarilir. Ampermetrelerin
Olctugu deger | ile gosterilir ve A ile ifade
edilir (I = 10A gibi). Ampermetre kadrani
Uzerinde “-”, “~",ve “=" isaretleri bulunur.
Bunlarin anlami ampermetrenin; “~"dogru
akimda 6lgme yaptigini, “~" alternatif
akimda 6lgme yaptigini, “=” hem dogru
akim hem de alternatif akimda 6lgme
yaptigini ifade eder. Dogru akim (DA)
6lcen ve alternatif akim (AA) dlcen
ampermetrelerin dsinda hem DA ve hem
de AA dlcen ampermetreler de
bulunmaktadir.

Demantmetreli ampermetreler ile 15
dakika sure icinde cekilen en blyuk
ortalama akim degeri gorulebilir.

Teknik Ozellikler

istendiginde 5 veya 8 dakikalik
periyotlarda demantmetreli ampermetre
yapilabilmektedir. Ibreli ampermetreden
baska, Elektronik (Dijital)
ampermetrelerde yapilmakta ve bunlarin
kullanim sahalari hizla gogalmaktadir.
Bu ampermetrelerde okuma hatasi yoktur
ve kullanim ¢zellikleri ibreli
ampermetrelerde oldugu gibidir.
Ampermetreler kesinlikle devreye seri
baglanmalidir. Paralel baglandiklarinda
bozulurlar.

Voltmetre:

Bir elektrik devresinde alicinin yada
devrenin gerilimini (potansiyel farkini)
olgen aletlerdir. Voltmetreler, gerilimi
olcllecek aliciya paralel baglanirlar.

Voltmetre aliciya paralel baglandigindan,
Uzerlerinden bir akim gecer. Bu akimin
kucuk olmasi icin i¢ direnglerinin gok
buylk olmasi lazimdir. Ampermetrelere
gbre zit olan bu durumun saglanmasi
icin bobinleri, ince kesitli iletkenden ¢ok
sipirli olarak sarilir. Voltmetrenin 6lgtigu
de er U harfi ile gosterilir ve birimi V ile
ifade edilir (U= 220 V gibi). Voltmetrelerin,
DA voltmetresi ve AA voltmetresi olmak
Uzere iki gesidi vardir. Ayrica hem DA,
hem de AA dlcgulebilen voltmetreler
mevcuttur. Voltmetreyi devreye
baglamadan 6nce buna dikkat
edilmelidir. Ibreli (analog )

voltmetrelerden baska, dijital voltmetreler
de kullaniimaktadir. Dijital
ampermetrelerde oldugu gibi voltmetreler
de hizla yayginlasmaktadir. Cunku
bunlarin okuma hatalarinin olmamasi
yaninda, az yer kaplamalari ve zamanla
maliyetlerinin azalmasi etkendir.
Voltmetreler devreye paralel baglanirlar.
Yanlislikla aliclya seri baglanirlarsa alete
bir zarar gelmez. Ancak devrede buytk
bir direng olusturacagi i¢in alici calismaz.

Frekansmetre:

Frekans 6lgen cihazlara frekansmetre
adi verilir. Frekansmetreler, 1 saniyedeki
saykll sayisini gésterir ve birimi
saykll/saniye veya Hertz (Hz)'dir.
Frekansmetreler frekans 6lgtlecek
devreye voltmetre gibi paralel baglanir.
Fazlar arasi yada faz nétr arasina
baglanacak sekilde imal edilirler.

Olcii Aleti Siniflari:

Olgu aletinin 6lgebilecegi en blylk
degerde yapacagi hata oraninin ylzde
olarak ifade edilmesidir.

0,1 - 0,2 Sinifi: Olgu aletleri yapiminda
kullanilan 6lcu aletleri.

0,5 - 1 Sinifi: Genellikle hareketli (seyyar)
kullanilan élgu aletleri.

1,5 - 2,5 Sinifi: Endustriyel dlgmelerde
kullanilan tablo tipi 6lcu aletleri.

Ampermetreler

Demantmetreli
Ampermetreler

Voltmetreler Frekansmetreler

Tip

FA 72 FA 96

FMA 72 FMA 96

Fv 72 FV 96

FF 72 FF 96

Olgme Dalga Bigimi

AC (r.m.s)

AC (r.m.s)

AC (r.m.s)

AC (r.m.s)

10 A’/dan 100 A'ya kadar (Direkt)

1 A, 5 A Direkt (15 dk.)

Olgme Sahasi 30 A'dan 4000 Aya kadar (A. trans) X/5 A Akim trafolu (15 dk.) 250 Vive 500V 45 - 55 Hz ve 55 - 65 Hz
Hata Sinifi 15 3 1.5 1.5

Calisma Metodu Doner Demirli Bimetal Doner Demirli Doner bobinli

Calisma Frekansi 45 -65Hz 45 - 65 Hz 45-65Hz 45-55Hz

Surekli Asin Yikleme (2 saat) | 1.2 x In 1.2x1In 1.2xUn 1,2xUn, 1,2x55Hz
Kisa Sureli Asirt Yukleme 10xIn 10xIn 2xUn 2xUn

Sarfiyat (Maximum) 1VA 2.2 VA 3 VA 1VA

izolasyon Deney Gerilimi 2000 V 2000 V 2000 V 2000 V

Kullanim Konumu

Skala dusey konumda

Skala dusey konumda

Skala dusey konumda

Skala dusey konumda

Standardlar

TS 5590 EN 60051-2

TS 5590 EN 60051-2

TS 5590 EN 60051-2

TS 5592 EN 60051-4

Ebatlar

72X72 96 X 96

72X72 96 X 96

72X72 96 X 96

72X72 96 X 96

Federal analog 6l¢u aletleri TS 5590 EN60051-2 ve TS 5592 EN60051-4 standardlarina ve CE’ye uygun olarak Uretilmektedir.
Ampermetrelerde de istirilebilir skala sayesinde bos yere stok tutmaya gerek yoktur, sadece skala bulundurmak yeterlidir.
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Siparis kodlari
Tip Ebat Kullanim Sekli Siparis kodu
Direkt 9KA-AA120-00000
FA72 rexiz Akim transformatorlt 9KA-AA121-0000
Direkt 9KA-AA220-00000
FA 96 96x96 Akim transformatorlt 9KA-AA221-0000
Direkt 9KA-MA120-0000
FMA 72 rexre Akim transformatérli | 9KA-MA120-00000
Direkt 9KA-MA220-0000
FMA 96 96x96 Akim transformatérlii | 9KA-MA220-0000000]
FvV 72 72x72 Direkt 9KV-AA120-AAAA
FV 96 96x96 Direkt 9KV-AA220-AAAA
FF 72 72x72 Direkt 9KF-A0120-0055
FF 96 96x96 ) 9KF-A0220-0055
Direkt

0000 - Bu kisma ampermetrenin 6lgme sahasi (amper) yazilir.
Direkt kullanilan tipler icin : 0010, 0015, 0020, 0025, 0040, 0050, 0080, 0100 gibi.

Akim tranformatérd ile kullanilan tipler icin : 0030, 0040, 0050, 0060, 0080, 0100, 0200, 0250, 0300, 0400, 0500, 0600, 0800, 1000, 1200, 1500, 2000, 2500, 3000,

4000 gibi.
AAAA : Bu kisma voltmetrenin lcme sahasi (volt) yazilir. 0250, 0500 gibi.

DiJiTAL AMPERMETRE (FYA96):

Akim trafolariyla, akim trafosu gevirme orani girilerek
kullanildiginda 9999A (rms)' ya kadar élgtim yapabilme imkani
sunmaktadir.Tek tusla ampermetrenin hafizasini sifirlayarak
bu andan itibaren 6lgtlen en dustk ve en ylksek akim degerini
g6rme imkani saglar. Roleli dijital ampermetreler, akim
sinirlamasi gerektiren tesislerde kullaniimak Uzere gelistiriimistir.

DiJITAL VOLTMETRE (FYV96):

Herhangi bir hattin 0-500 V arasindaki AC gerilimini hassas
olarak 6lger. Herhangi bir anda hafizanin sifirlanmasindan
itibarenen dustk ve en yuksek gerilim degerlerini gérme imkani
saglar.

Teknik Ozellikler

FYA96-200 (Direkt 200A. Ampermetre) Bu 96X96 Ampermetre
modeli kurulu akim trafosunu kullanarak 0-200A arasindaki AC
devresini hassas bir sekilde 6lger.

FYV96-2R, FYA96-2R, FYA96-200-2R (2 Roleli Voltmetre ve
Ampermetre) 96X96 Serili Ampermetre ve Voltmetre réleleri
ile modeller; DUsuk (LO) ve Yuksek (HI) sinirlar cihazlarda
oOlculecek ve tanimlanacaktir. Olgtlen degerlerin bu tanimlanan
sinirlar agsmasi durumunda, rP rélelerinin ayarlarina gére cihaz
normal veya darbe tipi sinyal c¢ikisina izin verir.

i FEDERAL Frase iy FEDERAL Eri.
VOLTMETRE ". =
-l
Ampermetre Ampermetre (2 Roéleli) | Voltmetre Voltmetre (2 Roleli)
i FYA96 - FYA96 - 200 FYA96 - 2R FYV96 FYV96 - 2R
Tip FYA96 - 2R 200
Olcme dalga bicimi AC (rms) AC (rms) AC (rms) AC (rms)
) 0-5A MAX.6A direkt (FYA72, 96) 0-500V AC MAX 600V AC
Olgme sahasi 0-9999A Akim Trafolu (FYA72, 96) 0-36KV AG Gerilim Trafolu
0-200A MAX.250A direkt (FYA72, 96 - 200)
Hata sinifi 1 1 1 1
Calisma frekansi 0/50...60 Hz 0/50...60 Hz 0/50...60Hz 0/50...60Hz
Qa||§ma S|cak||g| -40°C ... +85°C -40°C ... +85°C -40°C ... 485°C -40°C ... 485°C
Bes| ilimi 85 ... 265V AC 85 ... 265V AC 85 ... 265V AC 85 ... 265V AC
esieme gerilimi 10 ... 300V DC 10 ... 300V DC 10.... 300V DC 10 ... 300V DC
Epat 96 x 96 96 x 96 96 x 96 96 x 96
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TUS FONKSIYONLARI

1) Tekli Tuslar:

1.1) Enter Tusu: Cihaz mend ayarlarinda
iken sonraki rakama ve parametreye
gecer. (son ayar parametresi de Enter
tusu ile gecildiginde parametre ayarlari
kaydedilir.)

1.2) Yukari Tusu: Cihaz ana ekranda
iken (normal ¢alisma aninda, 6lgim
degerlerini gosterir durumda iken)
basildiginda, cihaz ¢élgtim yaptigi en
yUksek degeri 3sn gosterir. Cihazin menu
ayarlarinda iken, rakamlari arttirir.
1.3) Asagi Tusu: Cihaz ana ekranda iken
(normal galisma aninda, 6lgim degerlerini
gosterir durumda iken) basildiginda, cihaz
6lgum yaptigr en dustk degeri 3sn
gosterir. Cihazin menu ayarlarinda iken,
rakamlarr azaltir.

2) Coklu Tuslar:

2.1) Enter ve Asagi tusuna birlikte
basilmasi: Cihaz ana ekranda iken
(normal galisma aninda, 6lgiim degerlerini
gosterdiginde) basildiginda ayar
menusune girilir. Cihazin mend ayarlarinda
iken basildiginda parametreler arasinda
ileriye gidilir.

2.2) Enter ve Yukari tusuna birlikte
basilmasi: Cihazin menU ayarlarinda iken
basildiginda parametreler arasinda geriye
donaldr.

2.3) Yukari ve Asagi tusuna birlikte
basilmasi: Cihazin menU ayarlarinda iken
basildiginda ayar menutstnden ¢ikilir ve
yapilan degisiklikler iptal olur, cihaz ana
ekrana (6lcum degerlerinin goruldugu
ekran) doner. Cihaz ana ekranda iken
(normal galisma ekrani, 6lgtim degerlerinin
goruldugu ekran) basildiginda cihaz
olcum yaptigi ve bellegine sakladigi en
ylksek ve en dustk degerleri silerek
kendini resetler, 3sn ekranda RST yazar.

3) Ayar Meniisii:

3.1) Cihaz parametrelerinin
ayarlanmasi;Cihaz parametreleri iki
sekilde de ayarlanabilir.

3.1.1) Enter tusu kullanilarak parametre
ayarlarinin yapilmasi: Enter ve Asagi
tuslarina birlikte basilarak ayar menustne
girilir. Olguim cihazinin modeline goére
sirastile (Ut, Ct, St, HI, LO, dt, rP, rO, rL)
parametreleri ¢cikar. Asagl, Yukari tuslari
ile rakam degerleri segilir. Sonra Enter
tusuna basilarak ayar mentsunun bir
sonraki adimina gegilir. Ayar menustinde
son rakam degerleri de girildikten sonra,
Enter tusuna basilarak sonraki
parametreye gecilir. Butin parametreler
Enter tusu kullanilarak ayarlanir. Son
degerler de secilip Enter tusuna
basildiktan sonra, cihaz, ayarlanilan
degerlerin tamamini 1sn. sure ile gdsterir
ve ayarlarl kaydeder. Kayit isleminden
sonra cihaz 6élgum ekranina geri doner.

3.1.2) Enter tusu ile birlikte Asagi veya
Yukari tusu kullanilarak parametre
ayarlarinin yapilmasi:Bu segenek ayar
menusundeki parametreler igerisinde ileri
veya geri gezinmeyi saglar. Enter ve Asag
tuslarina birlikte basilarak ayar mendsutne
girilir. Asagl veya Yukari tuslari ile rakam
degerleri segilir. Ekrandaki son rakam da
Enter ile gecildikten sonra baska
parametreye gegcilir. Bu parametrede ayar
yaplimak istenmiyorsa, Enter ile
rakamlarda tek tek ilerlemek yerine bir
sonraki parametreye Enter ve Asagi
tuslarina ayni anda basilarak gegilebilir.
Bu sekilde parametreler arasi hizli gecis
yapilir. Son parametrede de Enter tusu
ile beraber Asagi tusuna basildiginda
cihaz ayarlanilan degerlerin tamamini (Ut,
Ct, St, HI, LO, dt, rP, rO, rL) 1sn. sure ile
gosterir ve ayarlari kaydeder. Kayit
isleminden sonra cihaz 6lgim ekranina
geri doner.

3.2) Yapilan Ayarlarin Kaydedilmesi:
Ayar menusUnun herhangi bir yerinde
iken 30 sn boyunca herhangi bir tusa
basiimazsa ayar menusu otomatik olarak
kapanir ve yapilan degisiklikler kayit
edilmez.

3.3) Cihaz normal ¢calisma durumunda:
Menude ayar iglemleri yapiliyorsa cihaz
ayar islemleri bitene kadar eski ayar
degerleri ile fonksiyonlarini strdurdr.(Ayar
islemleri bitene kadar, dlcum islemleri ve
alt sinir (LO) - Ust sinir (HI) réle kontrolleri
eski degeri ile devam eder.)
4)Parametre Tanimlari;

4.1) Ut: Gerilim Trafosu ¢gevirme oranidir.
1- 400 degeri arasinda deger girilebilir.
4.2)Ct: Akim Trafosu Cevirme oranidir.
Direkt baglanti ile 6lgim yapan
ampermetrelerde 1' dir degistirilemez. X5
akim trafosu icin 1-2000 arasindadir.
Ornegin cihaz 100/5A. bir akim trafosu
ile kullanilacaksa Ct degeri 20 olarak
girilmelidir.

4.3) St: islemsiz gecen stiredir. (Belirlenen
degerlerdeki HI ve LO roéle kontrollerinin
yapillmadigi stredir.) 0-99 sn arasinda
deger girilebilir.

4.4) HI: Ust sinir degeri. Roleli modellerde
kullanilir. Ayar araligi Voltmetrede 0-999
Volt arasinda , Ampermetrede ise 0-9999
Amper arasindadir.

4.5) LO: Alt sinir deger. Roleli modellerde
kullanilir. Voltmetrede 0-999 Volt arasinda
, Ampermetrede ise 0-9999 Amper
arasindadir.

4.6) dt: Role cekme gecikmesi degeridir.
0-99 sn arasinda zaman degeri girilebilir.
4.7) rP: Normal ve Pulse ¢alisma modu.
Roleli modellerde kullanilir.

Normal galisma: Cihazda set edilen LO
ve HI degerleri asildiginda réle ¢ikisini
(kuru kontak) surekli verir.

Pulse ¢calisma: Cihazda ayarlanan LO

ve HI degerleri asildiginda réle gikisini
madde 7. de anlatilan Role Calisma
Seceneklerine goére (kuru kontak) verir.

5) Sifir Deger Karar Ozelligi - rO -:
Roleli modellerde ¢lgulen degerin (sifir
degerinin) kabul durumu igin kullanihr.
5.1) rO=0: Sifir degeri dustk deger kabul
edilir, alt (LO) ve ust (HI) sinir réle
kontrolleri yapilir.

5.2) rO=1: Sifir degeri dustk deger kabul
edilmez, alt (LO) ve ust (HI) sinir réle
kontrolleri yapilmaz.

6) Miihirleme o6zelligi -rL -:

Roleli modellerde kullanilir. rP=0 ise
caligir.

6.1) rL=0: Normal ¢alisma, HIl ve LO
degerleri asildiginda role geker ve
degerler normale dénene kadar dyle kalir.

6.2) rL=1: MUhurleme aktif, HI ve LO
degerleri asildiginda role geker ve
degerler normale donerse de roleler gekili
kalir. (Kontak ¢ikis vermeye devam eder)
Yukari ve Asagi tuslarina birlikte basilarak
rélelerin muhtrd ¢ozulur. Resetleme
yapildiginda ekranda UnL yazar ve
muhurlt réle agar. Muhurld réle var iken
Resetleme yapildiginda, en yUksek ve en
dustk degerler sifirlanmaz.
7)Réle Calisma Secenekleri;

7.1) rP=0: Normal ¢alisma, HI ve LO
degerleri asildiginda role geker ve
degerler normale dénene kadar dyle kalir.

7.2) rP=1: 100ms ¢ekip birakma ¢zelligi,

7.3) rP=2: 250ms ¢ekip birakma ¢zelligi,

7.4) rP=3: 500ms ¢ekip birakma ¢zelligi,

7.5) rP=4: 1sn cekip birakma ¢zelligi,

7.6) rP=5: 2sn cekip birakma ¢zelligi,

7.7) rP=6: 5sn cekip birakma ¢zelligi,

8)Olciim Degerlerinin Gézlenmesi:

8.1) Olciilen En Yiiksek Degeri Gérme:
Cihaz ayarlari yapilmis sekilde devrede
calisirken, Yukari tusuna basildiginda
cihaz 6lgtugu en yuksek degeri 3 sn sure
ile gosterir. Bu arada élgum islemleri ve
role varsa kontrolleri devam eder.
8.2) Olctilen En Dusuk Degeri Gorme:
Cihaz ayarlari yapilmis sekilde devrede
caligirken, Asagi tusuna basildiginda cihaz
olctugu en dustk degeri 3 sn sure ile
gosterir. Bu arada 6lcum iglemleri ve role
varsa kontrolleri devam eder.

8.3) Cihaz Bellegi Resetleme ve
Giincelleme: Cihaz ayarlari yapilmis
sekilde devrede galigirken,Yukari ve Asagi
tuslarina birlikte basildiginda cihaz ¢lgim
yaptigl en yuksek ve en dustk degerleri
belleginden silerek kendini resetler, 3sn
ekranda rSt yazar. Bundan sonra cihaz
yaptigi 6lcumler ile bellegine en ytksek
ve en dustk degerleri surekli
guncelleyerek saklar.
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MULTIMETER
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FMM50 Serisi multimetre dogrudan 3 faz
ve notr olarak sebekeye baglanabilir,
0...500V (Max.600V) arasi AC gerilimi
RMS olarak ¢lcer. Gerilim trafosu
kullanilarak yine 3 faz ve notr bigiminde
baglanti yapilmalidir. Nétr olarak gerilim
trafolarinin ortak ucu baglanir. Girilebilecek
en blyUk trafo donldsim orani 800 dur.
Nominal 100V RMS o6l¢cum trafosu
kullanildiginda fazdan faza 80KV RMS,
faz - nétr 46KV sinirina kadar dlcim
yapllabilir.

Akim girigleri yalitimli olmadigindan
mutlaka akim trafosu Uzerinden baglanti
yapiimalidir. Test amagcli tek faz dlgim
yapilacagi zaman dogrudan akim trafosu
kullanmadan baglanti yapilabilir. Olgim
yapllabilecek Nominal akim 5A. Max.6A
dir. Her faz igin iki ayr baglanti ucu
bulunmaktadir. Akim trafosu orani 1-2000
araliginda girilebilir.

1. OLCcUM DEGERLERININ
GOZLENMESI

1.1 - Faz-Nétr gerilim ve Faz akimlari
degerleri sayfasi.

Bu sayfada solda 3-digit olarak gerilim
degerleri, sagda 4-digit olarak akim
degerleri gosterilir. Faz sirasi yukaridan
asaglya R, S, T seklindedir. Sayfa konumu
olarak LED1 (alt solda bulunan LED)
sUrekli yanar. Gerilim deg@erlerinde ondalik
yoksa deger Volt RMS olarak okunur.
Ondalik varsa deger KV RMS olarak
okunur. Gosterilebilecek en kuicuk deger
001 Volt, en buytk deger 99.9 KV dir.
Akim degerleri her zaman amper olarak
okunur. Gosterilebilecek en kuguk deger
0.001 Amper, en buyuk deger 9999
Amperdir.Akim ve gerilim trafo orani
uyarinca ondalik konumu belirlenir.
Ondaliga gore gosterilen deger cok klgtk
olursa ondalik kaydirma yapilmaz. Bunun
nedeni ekranda asiri hareketli sayilarin
olmasini engellemektir. Eger gdsterimi
tasacak boyutta deger olusursa ondalik
kaydirilarak daha buytk sayi kirpilmadan
gosterilir. Eger gosterilmesi gereken akim
degeri 9999kA degerinden buyUk olursa

Teknik Ozellikler:
Calisma Gerilimi
Frekans (Hz)

Simf 1
Voltaj Igin Olgtm Araligi
Gerilim Transformator lle
Akim Igin Olgtim Araligi
Ortam Sicaklig

tasma olusur. Bu durumda ilgili alan bilgisi
yanip sénerek uyari verir. Akim degeri
xX.Xx bigiminde ekrana yansitilir ve kA
olarak okunur. Gosterimde bilgi kaybi
olmaz.

Benzer bicimde gerilim degeri 99.9kV
degerini asarsa yine tasma olusur. {lgili
alan yanip soénerek tagsma oldugunu
bildirir. Gerilim degeri ekrana XXX
biciminde yazilir ve kV olarak okunur.
Gosterimde bilgi kaybi olmaz.

1.2 - Faz-Faz gerilim ve Akim degerleri
sayfasi.

Solda gerilimler 3-hane olarak, sagda
akimlar 4-hane olarak gosterilir. Ozellikler
(1.1) de oldugu gibidir. gbsterim sirasi
yukaridan asagiya R-S, S-T, T-R
bicimindedir. Sayfa konumu olarak LED2
sUrekli yanar.

1.3 - Cos® ve kW Sayfasi.

Solda 3 hane her faz igin Cos® degerleri,
sagda 4-hane olarak anlik tUketim degeri
kW olarak gosterilir. Faz sirasi (1.1) de
oldugu gibidir. Sayfa konumu olarak LED3
surekli yanar. Cos® degeri 0.00 ile 1.00
araliginda gosterilir. Eger kapasitif ise ilgili
alan yanip soénerek uyari verir. kW
degerinde tasma olursa ilgili alan yanip
soner ve yazili deger MW olarak okunur.

1.4 - Cos? ve kVA sayfasi

Solda 3 hane her faz igin Cos® degerleri,
sagda 4-hane olarak anlik tlketim degeri
kVA olarak gosterilir. Faz sirasi (1.1) de
oldugu gibidir. Sayfa konumu olarak LED4
surekli yanar. VA degerinde tasma olursa
ilgili alan yanip séner ve yazili deger MVA
olarak okunur.

1.5 - Cos? ve kVAr sayfasi

Solda 3 hane her faz igin Cos® degerleri,
sagda 4-hane olarak anlik tUketim degeri
kVAr olarak gosterilir. Faz sirasi (1.1) de
oldugu gibidir. Sayfa konumu olarak LED5
strekli yanar. kVAr degerinde tasma
olursa ilgili alan yanip séner ve yazili deger
MVAr olarak okunur.

100 - 240 VAC
50 /60 Hz

0-500 VAC.Max.600 VAC
0 - 36 KVAC

0-9999 A
-40°C/+85<C

1.6 - Frekans ve Peryot sayfasi
Solda her faz igin frekans degeri XX.X
biciminde gdsterilir, Hz olarak okunur.
Sagda her faz icin peryot degerleri XX XX
biciminde godsterilir, ms olarak okunur.
Sayfa konumu olarak LEDG surekli yanar.

1.7 - Toplam degerler sayfasi
Sol Ustte U¢ fazin ortalama frekans degeri,
sol ortada ¢ fazin ortalama peryot degeri,
sol altta U¢ faz toplam Cos® degeri
gosterilir. Sagda Ug faz toplam tiketim
degerleri gosterilir. Ustte kW, ortada kVA,
altta kVAr degerleri gosterilir. Sayfa
konumu olarak LED7 (en sagda bulunan
LED) surekli yanar.

2. TUS FONKSiIYONLARI

2.1 - Tekli tuslar:

Enter Tusu: Olcim sayfalarinda (L1, L2,
L3, L4, L5, L6, L7) gezinmek igin kullanilir.
Cihaz menu ayarlarinda iken sonraki
rakama ve parametreye gecger. (son ayar
parametresi de Enter tusu ile gecildiginde
parametre ayarlari kaydedilir.)

Yukari Tusu: Cihaz ana ekranda iken
(normal galisma aninda, 6lgtim degerlerini
gosterir durumda iken) basildiginda, cihaz
Olctim yaptigi en yuksek degeri 3sn
gosterir. Cihazin menu ayarlarinda iken,
rakamlari arttirir.

Asagi Tusu: Cihaz ana ekranda iken
(normal ¢alisma aninda, 6lgim degerlerini
gosterir durumda iken) basildiginda, cihaz
Olcim yaptigi en dusuk degeri 3sn
gosterir. Cihazin menu ayarlarinda iken,
rakamlari azaltir.

2.2 - Coklu tuslar.

Enter ve Asadi tusuna birlikte basilmast:
Cihaz ana ekranda iken (normal calisma
aninda, 6lctim degerlerini gosterdiginde)
basildiginda ayar menusune girilir. Cihazin
menU ayarlarinda iken basildiginda
parametreler arasinda ileriye gidilir.
Enter ve Yukari tusuna birlikte basiimasi:
Cihazin menU ayarlarinda iken
basildiginda parametreler arasinda geriye
dondldr.
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Yukari ve Asagi tusuna birlikte basiimasi:
Cihazin ment ayarlarinda iken
basildiginda ayar mendstnden cikilir ve
yaplilan degisiklikler iptal olur, cihaz ana
ekrana (6lcum degerlerinin goéruldugu
ekran) doner. Cihaz ana ekranda iken
(normal ¢alisma ekrani, 6lctim degerlerinin
goruldugu ekran) basildiginda cihaz
6lcum yaptigi ve bellegine sakladigi en
ylksek ve en dustk degerleri silerek
kendini resetler, 3sn ekranda rSt yazar.

3. AYAR MENUSU:

Enter ve Asag tuslarina birlikte basilarak
ayar menustne girildiginde sayfa ledleri
(L1, L2, L3, L4, L5, L6, L7) soner. ik sayfa
trafo oranlarinin ve baslangic islemsiz
gegen slrenin tanimlandigr St-Ut-Ct
sayfasidir.Eger ayar mentsutnde iken 60
saniye boyunca herhangi bir tusa
basilmazsa cihaz menude yapilan
degisiklikleri iptal ederek ana sayfaya
(6lcum sayfasi) déner.Eger iptal tuslarina
basilirsa (yukari ve asagi) mentde yapilan
degisiklikleri iptal ederek ana
sayfaya(6lcum sayfasi)doner.

Butun ayarlar tamamlanir ve son sayfa
son rakamda Enter veya Enter ve Asagi
tuslarina basilirsa ayar igslemi tamamlanir.
Yapilan ayarlar kaydedilir. Butiin ayar
degerleri pes pese ekranda 1sn sure ile
gosterildikten sonra ana sayfaya (6lgtim
sayfasi) donaldr.

3.1 - St-Ut-Ct sayfasi:

St: Cihaza ilk enerji verildiginde veya
enerji kesintilerinden sonra, saniye olarak
islemsiz gecen suredir. Ayar araligi 1-30
saniyedir. En az 5 saniye olmasi énerilir.
Bu slre boyunca roéle islemleri (HI ve Lo)
yapimaz. Olctim yapilan dederler ekranda
gosterilir.

Ut: Gerilim trafosu déntsim orani
Baslangi¢c degeri 1, ayar araligi 1-800
Ct: Akim trafosu doénUsUm orani.
Baslangi¢c degeri 1, ayar araligi 1-2000

3.2 - rLy-tyP-dt sayfasi:

tyP: Role kullanim 6zelligini belirtir. O ile
4 araliginda ayar yapilabilir.

0: Roleler calismaz, devre disi birakilir.

1: 3 faz V faz-nétr (HI-LO, 6 réle), biitiin
fazlar | faz (HI-LO, 2 réle)

R fazi V LO 1.role, R fazi V HI 2.r6le
S fazi V LO 3.réle, S fazi V HI 4.role
T fazi V LO 5.r6le, T fazi V HI 6.role
| battin fazlar (R, S, T) icin LO 7.réle, HI
8.réle

2: 3 faz | faz (HI-LO, 6 role), biitiin fazlar
V faz-nétr (HI-LO, 2 role)

R fazi | LO 1.réle, R fazi | HI 2.réle
S fazi | LO 3.réle, S fazi | HI 4.réle
T fazi | LO 5.r6le, T fazi | HI 6.role
V butdn fazlar (Faz-Noétr) icin LO 7.réle,
HI 8.role

3: 3 faz V faz-nétr (HI-LO, 6 réle), butin
fazlar Cos? (HI-LO, 2 réle)

R fazi V LO 1.role, R fazi V HI 2.role
S fazi V LO 3.role, S fazi V HI 4.role
T fazi V LO 5.r6le, T fazi V HI 6.role
Cos® butun fazlar (R, S, T) igin LO 7.role,
HI 8.réle

4: 3 faz | faz (HI-LO, 6 réle), butiin fazlar
Cos® (HI-LO, 2 role)

R fazi | LO 1.role, R fazi | HI 2.r6le
S fazi | LO 3.réle, S fazi | HI 4.réle
T fazi | LO 5.r6le, T fazi | HI 6.role
Cos® butun fazlar (R, S, T) icin LO 7.réle,
HI 8.role

Role Type 0 segcilirse diger ayar sayfalari
iptal olur. Role Type 0 dan farkl ise Ut-
HI-LO sayfasina gegilir.

dt: Role gecikme suresi. 1-30 saniye aras|
girilebilir. En az 5 saniye secilmesi 6nerilir.

3.3 - Ut-HI-LO sayfasi:

Role denetimine temel olacak faz-notr
rms gerilim alt ve Ust (HI-LO) sinir degerleri
bu sayfada belirlenir. Ondalik yeri UT
degerine gore cihaz tarafindan otomatik
belirlenir. Ayar araligi 000-999

3.4 - Ct-HI-LO sayfasi:

Réle denetimine temel olacak faz akim
rms alt ve Ust (HI-LO) sinir degerleri bu
sayfada belirlenir. Ondalik yeri CT
degerine gore cihaz tarafindan otomatik
belirlenir. Ayar araligi 0000-9999

3.5 - PF-HI-LO sayfasi:

Role denetimine temel olacak Cos® alt
ve Ust (HI-LO) sinir deg@erleri bu sayfada
belirlenir.Ayar araligi 0.00-1.00 dir. Yalniz
enduktif ayar yapilabilir. Kapasitif
degerlerin tamami 1.00 rezistif degerinden
daha yUksek kabul edilir.

3.6 - rP-r0-rL sayfasi:

rP: Role belirlenen sure kadar cekili
tutulup sonrasinda birakilacaksa (pulse
ozelligi) bu deger sifirdan farkli segilir.
Ayar araligi 0-7 dir. Pulse ayari 0 dan farkli
segilirse mahurleme 6zelligi (rL) calismaz.

: Pulse 6zelligi galismaz

: Pulse suresi 100 ms

: Pulse suresi 250 ms

: Pulse suresi 500 ms

: Pulse suresi 750 ms

: Pulse sUresi 1 sn

: Pulse suresi 2 sn

7: Pulse sUresi 5 sn

r0: Role denetimlerinde sifir degerini kabul

gbérme Ozelligi. Ayar arahgl 0-1 dir.

0: Sifir degeri alt deger olarak kabul edilir,

cihaz rdle kontrollerini yapar.

1: Sifir degeri alt deger olarak kabul

edilmez, cihaz rdle kontrollerini yapmaz.

rL: Réle muhtrleme 6zelligi. Ayar aralig

0-1 dir. Cekilen role cekme kosulu gecse

de birakilmaz. Yalniz kullanici tarafindan

yukari ve asagl tuslarina ayni anda

basilarak role birakma islemi yapilabilir.

Ekranda UnL yazisi ¢ikar. Pulse ¢zelligi

(rP) aktif ise muhurleme 6zelligi galismaz.

0: Muhdrleme 6zelligi galismaz. LO ve HI
degerleri asildiginda réleler ceker,

degerler normale déndugtnde roéleler

acar.

1: Muhurleme 6zelligi galisir. LO ve HI

degerleri asildiginda rdéleler ceker,

degerler normale donse de roleler cekili

kalir. Yukari ve Asagi tuslarina ayni anda

basllarak réleler acilir, ekranda UnL yazar.

OO WN=0
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i

Federal, teknik 6zellikleri bilgi vermeksizin degisiklik yapma hakkina sahiptir.
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HARMONIK FILTRELER - HAT FILTRESI

HARMONIK Tanimi;

Elektrik Tesislerinde ideal olan sebeke geriliminin ve ¢ekilen
akimin sintoidal formda olmasidir. Fakat sebeke gerilimi sintisoidal
olmasina ragmen , yUklerin nonlineer ¢zellikte olmasindan dolayi
(ki bu yukler guc elektronigi duzenleri ark firinlari vb.dir.)cekilen
akimda nonlineerdir. Bundan dolayi ¢ekilen gerilimin dalga sekli
de sinUsoidal degildir. Sintsoidal 6zelligini kaybeden ancak
zamana gore periyodik olarak yinelenen gerilim ve akim dalga
sekli temel frekansin (50 hz) katlari seklinde sistemde var olur.
Olusan,temel frekanslarin katlari seklindeki akim ve gerilimler
temel frekans akim ve gerilimleri ile bileske meydana getirerek
sistem akim ve gerilimlerini olugtururlar. Artik bu bileske sistem
akim ve gerilimi SinUs formunda degildir biz buna HARMONIK
diyoruz.

Harmonik Filtrelere Neden ihtiyac Duyulur.

Gerilim bozulmalarinda, farkli frekanstaki gerilim harmonikleri,
artan frekansla birlikte kondansatérlerden daha ytksek akim
gecmesine sebep olur. Gegen bu akim, gerilimin daha fazla
bozulmasina sebep olur. Bdylece bu sistem icerisinde bir kisir
déngu olusturur. Ytksek harmonikler iceren akimlar, kondansator
gerilimini daha da bozarak gug kalitesinin dugmesine ve tehlikeli
akim cekilmesine sebep olur.

Bu etkiyi azaltmak icin frekans arttiginda direnci de artan harmonik
filtreler tasarlanir. Bu filtreler sistemde kondansatére seri baglanir.
Boylece artan frekansta daha da direnci artan filtreler,
kondansatorlere temel frekanstan daha yUksek degerdeki
frekanslara zorluk cikararak kondansatére ulasiimasinda zorluk
cikarir. Boylece kondansatdrin ylksek akim ¢ekmesine engel
olunur.

Bizim imalatimiz ve konumuz olan Pasif filtreler, kaynak ile alici
arasina konulan ve temel frekans disindaki bilesenleri yok etmesi
istenen seri bagl endUktans ,direng den olusan devre elemanidir.

FILTRE Tanimi,

Sistemde bulunan sintsoidal olmayan akim ve ,veya gerilimleri
yok etmesi istenen devre elemanlaridir. Ikiye ayrilir.

) Filtrelerin kontrolli akim yada gerilim kaynagina sahip oldugu
"Aktif Filtreler"

) Filtre bilesenlerinin direng ,endtktans ve kondansator gibi
"Pasif Filtreler"

FILTRE SECILIRKEN NEYE DiKKAT EDILMELI

Filtre secilirken 6ncelikle sistemin ¢ektigi harmonik akimlarin
karakteristigi incelenmelidir.Genelde 3-5-7 inci harmonikler
sistemde gorulUr. Temel frekansin katlari olan buharmonik
frekanslardan olmayan ara degerlerde filtre frekansi secilerek
imal edilirler. Boylece sistemin rezonansa girmesi engellenmis
olur. Uygulamalarda kullanilan kabul gérmus \filtre frekanslari ;
134 -189- 210 hzdir.

Filtrasyon uygulamasinda endUktans bobini nedeni ile kondansatér
Uzerinde bir gerilim artisi meydana gelir.

Uc=Un/ (1-p)

Un: Sebeke gerilimi

Uc: Kondansatdr uglarindaki gerilim

P : Reaktor Faktoru

Kondansatorler etiketlerindeki gerilim degerinden daha dusuk
bir gerilimdeki sebekede kullanilirsa kondansatdrlerden elde
edilecek reaktif gli¢ gerilimlerin karesine oranli olarak azalir.

P Rezonant Frekansi Kondansator

% 50 hz ikis Gerilimi
% 5,67 210 Hz 424V
% 7 189 Hz 430V
%14 134 Hz 465V

Bu nedenle Kondansatériin nominal gerilimi arttik¢a, 400 V'luk
sebekedeki etkin kondansatér glict degistirilemeyeceginden,
nominal kompanzasyon gucU dolayisiyla da sistemin maliyeti
artmaktadir.

CUnkU 440 V luk bir kondansator 420 V da etiket glicinl devreye
veremez buda eksik kompanzasyona yol acar.

GENEL OZELLIKLER

1-) Filtre gucune gore cikista klemens yada bara baglantisi
-) Ug veya bir fazli Uretim

-) Demir naveli , hava aralikl tasarim

-) Termo kontakla isi korumasi

-) Bakir yada aliminyum sargi

-) CE Belgesi

-) Istenilen rezonans frekansina gére tretim

-) Istege uygun Doyma Akimi (llin)

-) IPOO Koruma derecesi

2
3
y)
5
6
7
8
9
10-) F sinifi [zolasyon

SURUCU GIiRiS KORUMA REKTORLERI ( HAT FILTRESI) %4 EMPEDANS

Gug elektronigi sistemleri ile(Motor strtculeri, UPS,Ceviriciler) ¢alisan cihazlarin girislerine seri baglanirlar. Bilindigi gibi bu cihazlar
anahtarlama anlarinda sebekenin sints egrisinde bozulmalar meydana getirirler, Uretilen bu harmonikler bagh olduklari cihazlari

olumsuz etkilerler.

Hat reaktorleri, motor strtculerinin, geviricilerin vb. cihazlarin, meydana getirdigi harmonik akimlarin, ¢esitli nedenlerle olusan pik
akimlarin ve yol verme sonunda ortaya ¢ikan demaraj akimlarinin sinirlandiriimasinda kullanilirlar.

Bu reaktorler temel frekansda % 4 gerilim dusimd saglayacak sekilde tasarlanirlar (Istek Uzerine farkl gerilim disumu Uretilebilir).
Reaktorlerin kullaniimasi sonunda Uretilen harmonik akimlari azaltilir, demaraj akimlari, pik akimlari sinirlanir, Motor Strtculerinin,
eviricilerin, isinmalari énlenir ve émdrleri uzar. Sebekeye verilen harmonik akim minimize edilerek sistem korunur, Motorlarin
demarajindan dolayi kullanilan yuksek sigorta se¢imi ortadan kalkar.
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HARMONIK FILTRELER

HARMONIK FiLTRELER

Giic Genislik  Yiikseklik  Derinlik Agirhik Bara Terminal Siparis Kodu
(kVAr) (mm) (mm) (mm) kg. gerilimi (V)
Monofaze (P:%7 189 Hz / P: 5,67 210 Hz)
05 84 95 50 1,30 230 Klem. 2,5 mm? 9HF-BM000-0050
1 84 95 60 1,40 230 Klem. 2,5 mm? 9HF-BM000-0100
15 84 95 100 1,55 230 Klem. 2,5 mm? 9HF-BM000-0150
2 120 120 90 250 230 Klem. 2,5 mm? 9HF-BM000-0200
25 120 120 90 2,50 230 Klem. 2,5 mm? 9HF-BM000-0250
5 133 130 75 3,80 230 Klem. 4 mm? 9HF-BM000-0500
75 150 150 80 5 230 Klem. 6 mm? 9HF-BM000-0750
10 170 150 90 5,50 230 Klem. 10 mm? 9HF-BM000-1000
Trifaze (P:%7 189 Hz / P: 5,67 210 Hz)

1 150 145 95 450 400 Klem. 2,5 mm? 9HF-BTD00-0100
2 150 145 100 4,70 400 Klem. 2,5 mm? 9HF-BTI00-0200
25 150 145 100 5,00 400 Klem. 2,5 mm? 9HF-BTL00-0250
5 180 180 100 6,00 400 Klem. 4 mm? 9HF-BTI00-0500
6.25 180 180 100 7,00 400 Klem. 4 mm?2 9HF-BTL00-0625
715 180 180 110 7,50 400 Klem. 4 mm? 9HF-BTI00-0750
10 180 180 120 9,00 400 Klem. 4 mm? 9HF-BTL00-1000
12.5 180 180 130 9,40 400 Klem. 10 mm? 9HF-BTI00-1250
15 180 180 130 9,75 400 Klem. 10 mm? 9HF-BTL00-1500
20 200 180 130 10,00 400 Klem. 10 mm? 9HF-BTI00-2000
25 230 220 170 14,00 400 Al. Papug M6 9HF-BTL00-2500
30 250 220 170 16,00 400 Al. Papug M6 9HF-BTI00-3000
40 260 220 180 17,00 400 Al. Papuc M8 9HF-BTL00-4000
50 300 250 180 23,00 400 Al. Papuc M10 9HF-BTI00-5000
65 300 260 200 28,00 400 Al. Papug M10 9HF-BTL00-6500
75 320 260 240 39,00 400 Al. Papug M10 9HF-BTI00-7500
80 380 300 250 41,00 400 Al. Papug M10 9HF-BTL00-8000
100 400 350 270 45,00 400 Al. Papuc M12 9HF-BTI00-1100

0: 440V icin 0, 525V icin 1 yaziniz.
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HAT FILTRESI

SURUCU GIiRiS KORUMA REKTORLERI ( HAT FILTRESI) %4 EMPEDANS

Gug elektronigi sistemleri ile(Motor strtculeri, UPS,Ceviriciler) ¢alisan cihazlarin
girislerine seri baglanirlar. Bilindigi gibi bu cihazlar anahtarlama anlarinda sebekenin
sinds egrisinde bozulmalar meydana getirirler, tretilen bu harmonikler bagl olduklari
cihazlari olumsuz etkilerler.

Hat reaktorleri, motor strtictlerinin, geviricilerin vb. cihazlarin, meydana getirdigi
harmonik akimlarin, gesitli nedenlerle olusan pik akimlarin ve yol verme sonunda ortaya
¢itkan demaraj akimlarinin sinirlandiriimasinda kullanilirlar.

Bu reaktorler temel frekansda % 4 gerilim dustimu saglayacak sekilde tasarlanirlar
(Istek Uzerine farkli gerilim dtstmu Uretilebilir).

Reaktdrlerin kullaniimasi sonunda Uretilen harmonik akimlari azaltilir, demaraj akimlari,
pik akimlari sinirlanir, Motor StrdcUlerinin, eviricilerin, 1sinmalari énlenir ve émdrleri uzar.
Sebekeye verilen harmonik akim minimize edilerek sistem korunur, Motorlarin
demarajindan dolayi kullanilan yUksek sigorta se¢imi ortadan kalkar.

SURUCU GiRiS KORUMA REAKTORLERI ( HAT FILTRESI) %4 EMPEDANS

Motor Giicii Gerilim Akim Endiiktans Genislik Yiikseklik Derinlik Agirlik Terminal Siparis Kodu
KW v A mH mm mm mm kg.
Monofaze
0,37 230 4,00 8 84 85 50 S Klem.2,5 mm? 9HF-HM000-0037
0,95 230 6,00 5 84 85 55 1,7 Klem.2,5 mm? 9HF-HM000-0055
0,75 230 8,00 4 84 85 60 1.9 Klem.2,5 mm? 9HF-HM000-0075
1,1 230 10,00 3 96 110 70 29 Klem.2,5 mm? 9HF-HM000-0110
1,5 230 12,00 25 96 110 75 3 Klem.2,5 mm? 9HF-HM000-0150
2,2 230 20,00 1,5 96 110 80 32 Klem.2,5 mm? 9HF-HM000-0220
g 230 25,00 1,2 96 110 90 46 Klem.4 mm? 9HF-HM000-0300
4 230 30,00 1 96 110 100 4 Klem.4 mm? 9HF-HM000-0400
Trifaze
0,37 400 1,5 20,00 145 150 90 2,00 Klem.2,5 mm? 9HF-HT000-0037
0,55 400 20 15,00 145 150 90 2,20 Klem.2,5 mm? 9HF-HT000-0055
0,75 400 25 12,00 145 150 90 2,20 Klem.2,5 mm? 9HF-HT000-0075
11 400 3,0 10,00 145 150 90 2,20 Klem.2,5 mm? 9HF-HT000-0110

1,5 400 40 7,50 145 150 100 305  Klem.2,5 mm? 9HF-HT000-0150
2,2 400 60 4,90 145 150 100 320  Klem.2,5 mm? 9HF-HT000-0220
3 400 80 3,80 145 150 110 340  Klem.2,5 mm? 9HF-HT000-0300

4 400 10,0 3,00 180 180 110 500  Klem.2,5 mm? 9HF-HT000-0400
98 400 120 2,50 180 180 115 5,50 Klem.4 mm? 9HF-HT000-0550
75 400 16,0 1,85 180 180 115 5,70 Klem.4 mm? 9HF-HT000-0750
11 400 250 1,20 200 180 115 7,00 Klem.6 mm? 9HF-HT000-1100
15 400 350 0,85 200 180 120 7,30 Klem.6mm? 9HF-HT000-1500
18,5 400 400 0,74 200 180 125 7,80 Klem.10 mm? 9HF-HT000-1850
22 400 50,0 0,60 200 180 130 8,00 Klem.10 mm? 9HF-HT000-2200
30 400 63,0 0,48 240 230 125 11,00  AlPapug M10 9HF-HT000-3000
37 400 80,0 0,38 240 230 135 11,70 AlPapug M10 9HF-HT000-3700
45 400 100,0 0,30 240 230 145 12,00  Al.Papug M10 9HF-HT000-4500
55 400 110,0 0,27 265 240 150 17,00  Al.Papug M10 9HF-HT000-5500
75 400 160,0 0,19 265 240 165 17,00  Al.Papug M10 9HF-HT000-7500
0 400 200,0 0,16 300 280 170 23,00  Al.Papug M10 9HF-HT000-9000
110 400 2200 0,13 300 280 195 24,00  AlPapug M10 9HF-HT001-1000
132 400 260,0 0,11 300 280 200 2500  AlPapucM12 9HF-HT001-3200
160 400 3200 0,09 360 320 205 30,00  AlPapu¢c M12 9HF-HT001-6000
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SONT REAKTORLER

SONT REAKTORLER

kullanimaya baglanmasi ile sebekeden cekilen yukun ¢zelligide
degismeye baslamistir.

Bu durumda sebekeden enduktif yik ¢ceken reaktdrlerinde
kompanzasyon tesislerinde kullanilma zorunlulugu dogmustur.
Bu reaktorlerin bir diger kullanim zorunlulugu uzun iletim
hatlarinin kondansatdr etkisini yok etme amacidir.

Harmonik filtre ve Reaktorler de, demir ve bakir kayiplari
olusacagindan Pano icerisinde dogru bir havalandirma ile
olusan isinin ¢ikariimasi blytk énem tasir.

REAKTORLERIN GENEL OZELLIKLERI

1-) Reakt¢r glclne gére cikista klemens yada Bara baglantisi
2-) Ug veya bir fazli tretim

3-) Demir ntveli , hava aralikli tasarim

4-) Termo kontakla isi korumasi

5-) Bakir yada aliminyum sargi

6-) Koruma derecesi IP 00

7-) F sinifi izolasyon

GUnumuzde sebekelerden cekilen enerjinin karakteristigi
degismeye baslamistir. Kisa zaman énce sebekeden enduktif
karakteristige sahip reaktif gic daha fazla ¢ekilirdi. Ancak gug
elektronigi aygitlarinin ve elektronik komponentlerinin tesislerde

Aciklama Giic Endiiktans Akim  Genislik Yiikseklik  Derinlik Siparis Kodu
(kVAr) (mH) (A) (mm) (mm) (mm)
Monofaze
01 1697 0.43 85 %0 80 9SR-BM000-0001
0.25 679 109 85 90 100 9SR-BM000-0025
05 339 217 110 120 110 9SR-BM000-0050
0.75 226 396 120 120 125 9SR-BM000-0075
1 169 435 150 150 125 9SR-BM000-0100
15 113 6,52 150 150 145 9SR-BM000-0150
2 84,89 8.70 150 150 160 9SR-BM000-0200
2.5 67.91 1087 170 170 160 9SR-BM000-0250
3 56,59 1304 170 170 170 9SR-BM000-0300
4 42,44 1739 200 200 180 9SR-BM000-0400
5 3395 2174 200 200 200 9SR-BM000-0500
75 22,64 3061 250 250 210 9SR-BM000-0750
10 16.98 43,68 250 250 230 9SR-BM000-1000
Kademeli 02505075 679226  1,08-326 120 120 100 9SR-BK000-0075
025050751  679-169  108-4.34 150 130 100 9SR-BK000-0100
054-15 339113 217652 150 145 100 9SR-BK000-0150
Trifaze
05 1018 0.72 150 150 80 9SR-BT000-0050
1 509 145 180 180 90 9SR-BT000-0100
15 339 217 180 180 100 9SR-BT000-0150
2 254 290 230 240 120 9SR-BT000-0200
25 203 362 250 250 110 9SR-BT000-0250
3 170 435 250 250 100 9SR-BT000-0300
4 127 5,80 300 260 135 9SR-BT000-0400
5 101 7.05 300 260 145 9SR-BT000-0500
75 68 1087 330 350 180 9SR-BT000-0750
10 51 1449 360 360 150 9SR-BT000-1000
125 40,74 1812 360 360 160 9SR-BT000-1250
15 3395 21,74 430 410 160 9SR-BT000-1500
20 2547 28,99 500 480 180 9SR-BT000-2000
25 20,37 36,23 500 500 260 9SR-BT000-2500
30 16.98 43,48 550 500 270 9SR-BT000-3000
40 1273 57.97 630 500 260 9SR-BT000-4000
50 1019 70,46 630 600 260 9SR-BT000-5000
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3.250 CESIT URUN

ALCAK GERILIMDE 3.250 CESIT URUN “FEDERAL” de

Adapazari’'nda kurulan Federal Elektrik, Dinya’nin énde gelen Algak Gerilim Salt Cihazlar Ureticileri arasinda yer almistir.
AG Salt malzemeleri Griin yelpazesinin %98’ ini Uretir durumda, %2’ lik bélim ile ilgili olarak AR-Ge calismalarina devam
etmektedir. Fabrikada 3250 cesit Grtn Uretilmektedir. Uretimini, ttm didnyada kabul gérmus ISO 9001:2008 kalite yonetim
sistemi cercevesinde strdlrmekte olup, Urtnlerinin kalitesini, AQA, ASTA, TSE ve GOST sertifikasi ile tescil etmistir.

-
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ACIK TiP SALTERLER:

630A’dan 6300A'ya kadar, 70kA ve 100kA kesme kapasitelerinde, 3 ve 4 kutup secenegiyle,
sabit ve cekmeceli tip olarak IEC 60947-2 ye gore Uretiimektedir. Agcma bobini, kapama
bobini, dustk gerilim bobini, gecikmeli dusuk gerilim bobini, motor mekanizmasi ve
mekanik kilit aksesuarlart mevcuttur.

AG DEVRE KESICILERi :

TS EN 60947-2, IEC 60947-2 standardlarina uygun olarak uretilirler. Federal devre
kesicilerde yer alan limitor 6zellik sayesinde beklenen kisa devre akimi 8 hatta 10’da biri
mertebesine kadar sinirlandiriimis olur. Federal Devre Kesicileri 16A’den 2500A’e kadardir.
1, 2, 3 ve 4 kutuplu olarak Uretilen devre kesicilerde tiplerine gore farklilik gdstermekle
birlikte 70kA’e kadar kesme kapasiteleri mevcuttur. Federal devre kesiciler i¢in ¢ok cesitli
aksesuar segenekleri mevcuttur. Ayrica kagak akim korumali kompakt tip devre kesiciler
artn gamimizda bulunmaktadir.

KACAK AKIM KORUMALI DEVRE KESICILER :

Alcak gerilim devrelerinde olusabilecek toprak kacak akimlarina karsi, kagcak akim algilama
rélesi ve toroidal trafo kombinasyonu ile algilanip agtirma bobini veya dusuk gerilim
bobini montajli devre kesicilere kumanda edilerek koruma saglanabilecegdi gibi kagak
akim korumali tip kompakt devre kesiciler ile de koruma saglanabilir.
Toroidal trafo, algila rélesi ve acgtirma bobini bu devre kesicilerin icine yerlestiriimistir.
40’den 250A’e kadar Uretilmektedir.

OTOMATIK TRANSFER SALTERLERI:

Elektrik kesilmesinin sik oldugu, kesintisiz glice ihtiya¢c duyulan ve kesintinin blyuk zarar
doguracagi (hastane, aligveris merkezleri, bankalar, fabrikalar vb.) isletmelerde yuk
transferlerini gerceklestirmek amaciyla gtvenle kullanilir. Yapilan sistemde manuel ve
otomatik kontrol segenegi mevcuttur. 0,1-5 sn. kadar gecikme zaman ayari ve transfer
zaman ayari yapllabilmektedir. Termik manyetik devre kesicilerin yani sira otomatik sigorta
ile de ATS sistemimiz mevcuttur.

SIGORTALI SIGORTASIZ YUK AYIRICILAR:
Kompakt, ani agcma-kapamali, ayni fazda iki ayri noktadan kesme 6zelligine sahip son
derece kullanigl cihazlardir. Kullanildigi tablo ve panolarda buytk yer tasarrufu saglarlar.
Sigortall ve sigortasiz tip yuk Salterleri TS EN 60947-3 standardina goére, AC 23A sinifina
uygun Uretilmektedirler. Sigortali yik ayiricilar 160A’den 630A’e olarak Uretilmektedir.
Sigortasiz yuk ayiriciar ve enversor yuk ayiricilar ise 160A’dan 2000A’e kadar Uretiimektedir.
3 ve 4 kutup segenegi vardir.

DIKEY TiP SIGORTALI YUK AYIRICILAR:

160A’dan 1250A’ya kadar Uc¢ faz ayri agilan ve Ug faz birlikte agilan olarak iki tipte; TS
EN 60947-3, IEC 60947-3 standardina gore Uretilir. Elektrik dagitiminda, kisa devreye
ve asirl yuklere karsi korumada kullanilir. Ayrica ¢zel olarak tasarlanmis olan sadece
altlk olarak kullaniimak Uzere tasarlanmis Urin de bulunmaktadir. Yandan cikisli segenegi
de mevcuttur. Ana bara terminalleri arasi mesafe 185mm ve 210mm olarak Uretilmektedir.

YATAY TiP YUK KESICIiLER:

1 ve 3 kutuplu yUk kesiciler EN 60947-3 standardina gore, VDE ve IEC'ye uygun olarak
160A, 250A, 400A ve 630A Uretilmektedir. Sigortall yuk kesiciler, hem pano iginde hem
de pano 6n ylzeyinde kullanilabilir. 3 kutuplu yuk kesiciler klemens, képrt klemens ve
kablo pabucuna uygun montaj tasarimi sayesinde Dunya’da bir ilktir.

NH BICAKLI SIGORTA BUSON VE ALTLIKLARI :

TS EN 60269 standardina uygun olarak imal edilmektedir. Federal bicakli sigortalari
steatit malzemeden imal edilir ve 120 kA'ya kadar olan kisa devre akimlarini kesecek
gugctedirler. MUsteri istegine gore steatit veya BMC malzemeden alti ayri boyda elektrolitik
bakirdan Uretilen bigakl sigorta altliklarinin yayli kontaklari kendi sikma ve yaylanma
ozelliklerine ek olarak 6zel celik yaylarla takviye edilmistir. Tek ve gift gostergeli olarak
6A’dan 1250A’ya kadar Uretilmektedir.
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SILINDIR SIGORTALAR :

Endustriyel binalarda ve konutlarda tercih edilen trindnin anma akimi 2A'dan 100A’'ya
kadardir. 10x38- 14x51-22x58 mm 6lcUlerinde Uretim yapilmaktadir. %50 ye kadar yer
tasarrufu saglayan Urintn sigorta yuvalari da trin gaminda yer almaktadir. Sigorta
yuvalar 1faz, 1faz+nétr ve 3 faz olarak Uretilmektedir.

SOLID LiNK:

NH sigortalari busonsuz olarak direk képrileme yapmak icin kullaniimaktadir. 160A'dan
630A'ya kadar NH altliklara uygundur. NHOO-NH1-NH2-NH3 sigortalara uygun olan
drdn lzolesiz tiptir.

ANAHTARLI OTOMATIK SIGORTALAR :
Bagl bulundugu elektrik devresini agiri akim ve kisa devrelere karsi korurlar. Devrenin

e AF. - m kolayca aclilip kapanmasina imkan saglarlar. Otomatik sigortalar 0,5A’dan 125A’ya
" m kadar 1,2,3, ve 4 kutuplu, 3 kA, 6 kA ve 10 kA olarak imal edilirler. TS 5018-1 EN 60898-
| — 1 standartlarina gére B, C ve D olmak Uzere iki ayr tip mevcuttur. AC olarak Uretilen
® eeoe sigortalar kutup basina 60V DC gerilimle calismaktadir.
‘?? -_-m=m.-_,«sr_:_\ KACAK AKIM KORUMA SALTERLERI :
2 9 D

N . IEC 60479-1’e gore kagak akimin 30 mA (insan sagligi agisindan sinir deger), 300
- ' - 1 mA'’ya (elektrik arkinin olusturdugu isidan dolayi yangin tehlikesi sinir degeri) ulastigi
L i B degerlerde devrenin enerjisini keser. 25A'dan 125A’e kadar TS EN 61008-1 standartina
P | B uygun olarak Uretiimektedir.
9 3 (% 2 2 3

KACAK AKIM KORUMALI OTOMATIK SIGORTALAR:

Kacgak akim rélesi gérevinin yaninda otomatik sigorta ézelliklerini de tasiyan Urin, agiri
akima karsl da koruma saglamaktadir. 6A'dan 32A'ya kadar Uretilmektedir. Kisa devre
kesme kapasitesi 10kA dir. Nominal akimi 30mA-300mA olarak Uretilmekte olup, B ve
C tipleri bulunmaktadir. Kutup sayisi 1faz+notr' dur.

e PARAFUDRLAR:

Enerji nakil hatlarinda meydana gelen asiri gerilimi topraga desarj eden koruma
elemanidir. Tip 1 (B), Tip 2 (C), Tip3 (D) ve Tip1+2 (B+C) olarak Uretiimektedir. Tepki
sUresi <25ms olan Urtntn ¢alisma ortam sicakligi -40°C.. +85°C dir. 25A-32A-100A
ve 125A sigorta veya saltere uygundur. B sinifi 3faz+Notr, C sinifi 1faz+Notr ve 3faz+Notr,
D sinifi 1Faz+Notr ve B+C sinifi ise 3faz+Notr olarak Uretilmektedir.

o DARBE AKIM ANAHTARI:
® Aydinlatmanin iki ya da daha fazla noktadan kontrolinU saglamak amaciyla
s kullaniimaktadir. Kablo ¢ekiminde zamandan %80, kablo uzunlugundan %50 tasarruf
r-' saglar. Raya montaj 6zelligine sahip olan trintn nominal akimi 16A’dir. 24V-48V-230V
i bobin gerilimi olup, Urtn yardimci kontak eklenebilme 6zelligine sahiptir.
!r‘: ANAHTARLAR:
o
]‘s{:—' Termik manyetik 6zelligi olmayan, agma kapama salterleridir. Dagitim ve kontrol
| il elemanlarinda guvenle kullaniimaktadir. Anma Akimi 40-63-80-100A'dir. AC-22A kullanim

- sinifinda olan Urdn 1,2,3,4 kutuplu olarak Uretilmektedir. Anma isletme gerilimi 500V’dir.

TESISAT KONTAKTORLERI

. " "
e o= _' 2 Meskenlerde ve sanayi tesislerinde gu¢ dagitimi kontroltinde, aydinlatma uygulamalari,
-l ¥ kiguk motorlarda ve tesisatin kontroltinde IEC 60947-4-1 standardina ve CE normlarina
3 T 5 uygun sekilde, 20A, 40A ve 63A Uretilmektedir.
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OTOMATIK SIGORTA KUTULARI :

Siva Ustl ve siva alti segenekleri ile termoplastik malzemeden yapilmis, -15°C ile +60°C
aras! montaj sicakliginda caligirlar. 1-2-9-12-18-24 yollu modelleri bulunmaktadir. 180°
acllabilen simetrik ve asimetrik kullanilabilen kapak mevcuttur.

PAKET SALTERLER

IEC60947-3 TS, EN 60947-3’e uygun olarak imal ediimektedir. Federal Paket Salterlerin,
dilim sayisi arttirilarak deg@isik kumanda islemlerinde kullanilirlar. Agma kapama salterleri,
kutup degistiriciler, yildiz U¢cgen salterler, enversor salterler, ampermetre komutatorleri,
voltmetre komutatorleri, sari kirmizi emniyet salterleri Uretilmektedir.

AG AKIM TRANSFORMATORLERI :

TS 620 EN60044-1 ve IEC 60044-1 standardlarina uygun olarak; élgme aletleri, sayaglar,
roleler ve benzer teknikle ¢alisan diger aygitlari beslemek amaciyla Uretilir. Federal
Akim Trafolari Mdhurleme 6zelligine sahiptir. Anma akimi 30A’den 4000A’e kadardir.
Class 0,5 - 0,5s - 0,2 ve 0,2s secenekleri mevcuttur.

AG GUC KONDANSATORLERI :

Federal kondansatérler TS EN 60831-1/2 standardlarina uygun; alternatif akim
devrelerinde, elektrik yuktnu biriktirmek ve kapasitif reaktans saglamak amaciyla MKP
teknolojisi kullanilarak tretilir. Monofaze (0,25 - 5 kVAr), Trifaze 400V (1kVAr .. 30 kVAr)
440V (1,2 kVAr ... 36,3 kVAr), 525V (10 kVAr ... 25 kVAr) olarak uretilmektedir.

AG KONTAKTORLERi, KOMPANZASYON KONTAKTORLERI

IEC 60947-4-1 ve TS EN 60947-4-1 standartlarina ve CE’ye uygun olarak imal edilir.
6A’den 750A’e kadar 3 ve 4 kutuplu secenegi mevcuttur. Basta elektrik motorlari olmak
Uzere, kompanzasyon isitma gibi elektrik tesislerinin kablo ile uzaktan kumanda
edilmelerine imkan saglarlar. Termik roleler ile kullanildiginda ise, cihazlari ve tesisleri
asin yuk akimlarina karsi korurlar. AC ve DC kumanda geriliminde bobinler mevcuttur.

YUKSEK AKIM KONTAKTORLERI

Omik, enduktif ve kapasitif AC ile DC devrelerinde, sebeke jenerator enversor sistemlerinde
guzenle kullanilir. Kontaktorler TS EN 60947-4-1 standardina uygundur. 3 kutuplu olan
kontaktorler siparis Uzerine 1,2,3,4 kutuplu olarak da Uretilir. 300A’den 2500A’e kadar
Uretilmektedir.

TERMiK ROLE :

Asin yik ve faz kesilmesi durumunda motoru kontak yoluyla devre digi birakir. TS EN
60947-4-1, IEC 60947-4-1 standartlarina ve CE’ye uygun olarak 93A’ya kadar, cevre
sicakligina karsi kompanze edilmis olarak Uretilmektedir.

MOTOR KORUMA SALTERLERI :

TS EN 60947-4-1 / IEC 60947-4-1 standartlarina ve CE'ye uygun olarak 11 kW’a kadar
olan elektrik motorlarinin korunmasi igin tasarlanmis olup; boyut montaj kolayligi ve
performans acisindan idealdir. Asiri yUk ve kisa devre durumlarinda mikemmel koruma
saglarlar. 35 mm’lik montaj rayina basit ve hizlica monte edilebilir, 6zel bir aparat
yardimiyla iki vida kullanilarak sabitlenebilirler. 32A’e kadar Uretilmektedir.

ROLELER ve OLCU ALETLERI :

Reaktif gu¢ kontrol rélesi, gl¢ analizérl, multimetre, analog ve dijital ampermetre ve
voltmetre, frekansmetre, motor koruma-faz sirasi ve sivi seviye rélesi, motor faz koruma
rélesi, faz sirasi ve motor koruma rélesi, zaman réleleri (0-30 sn ve 0-60 dk), sayicl,
termostat gibi Grdnlerin Uretimi yapiimaktadir.

STATIK KONTAKTORLER :

Statik kontaktorler, reaktif glic oranlarinin ani degisimler gosterdigi ortamlarda etkin
kompanzasyon i¢in ortaya ¢ikan ani kapasitif yik gereksinimlerini karsilayabilmek igin
0zel reaktif giic kompanzasyon roleleriyle birlikte kullanilirlar. Statik kontaktér kullanimiyla
reaktif glic kompanzasyonu kapasiteleri 1 periyotluk stre icinde devreye alinip
cikartilabilmekte bdylece punto makineleri gibi ¢cok kisa sureler icinde devreye girip
¢lkan yukler etkin sekilde kompanze edilebilmektedir.
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HARMONIK FiLTRELER:

Sistemde bulunan harmonik gerilim ve akim bilesenlerini kondansatére ulasmasini
Onleyerek daha da buytmesini ve kondansatére zarar vermesini dnleyen devre elemanidir.
Monofaze ve trifaze olarak 0,54 kVAr'dan 100kVAr’a kadar Uretilmektedir.

SONT REAKTORLER:

GunUmuzde isletmelerde cekilen glc karakteristik kapasitif etkide goéstermektedir.
Kompanze edebilmek icin enduktif ytklere (S6nt Reaktor) ihtiyac duyulmaktadir. Ayrica
uzun iletim hatlar sonunda da kapasitif etkiyi gidermek icin yerine reaktorler kullaniimaktadir.
Monofaze, trifaze ve kademeli olarak 0,1kVAr'dan 50kVAr’'a kadar Uretilmektedir.

SURUCU GiRiS KORUMA REAKTORLERI (HAT FILTRESI)

Hat reaktorleri, motor strtculerinin, geviricilerin vb. cihazlarin, meydana getirdigi harmonik
akimlarin, ¢esitli nedenlerle olusan pik akimlarin ve yol verme sonunda ortaya ¢ikan
demeraj akimlarinin sinirlandiriimasinda kullanilirlar. Monofaze ve trifaze olarak motor
gliclt 0,37kW’dan 160W'a kadar Uretilmektedir.

ELEKTRONIK BALASTLAR

Federal elektronik balastlar, konvansiyonel balastlara oranla %30'a varan enerji tasarrufu
saglamakta ve ampullerinizin dmrind %50'ye varan oranlarda arttirmaktadir. Voltaj
degisikliklerinden etkilenmeyen balastlar, 1sik akisini stirekli sabit tutmakta ve jeneratériintiziin
ve kompanzasyon panonuzun yUkinU azaltmaktadir. Kondansatér ve starter gerektirmeyen
balastlar hafif oldugundan armattrlere montaji kolaylastirmaktadir. Konvansiyonel
balastlara oranla daha az isindigindan klima sistemine daha az yuk getirmektedir.

GAZ SAYACLARI

Federal dogalgaz sayaglarinin dis govdesi derin gekme sac’ dan imal edilmis ve
elektrostatik toz boyalidir. G2,5-G4-G6-G 10 tiplerinde Uretimi yapiimaktadir. G2,5-G4
sayaclar TS 5910 EN 1359 belgeli ve G4 sayaclar 2004/22/EC direktifine gére CE
belgesine sahiptir. On 6demeli kompakt tip dogalgaz sayaclari G4 ve G6 modelleri ile
Uretilmektedir. Ayrica Uretimi yapilan 6n 6deme Unitesi hassas, guvenli ve dogru élgim
yaparak tuketicilerin bilin¢li gaz tiketmesini ve dolayisiyla enerji kaynaklarinin en verimli
sekilde kullaniimasini saglamaktadir.Opsiyonel fonksiyonlar; Deprem Sensort, GPRS
haberlesme modulu ve guc Unitesidir.

EASYPAN BARA SiSTEMi

Sanayi tesislerinde glic dagitimi, tesisatin kontrolU ve asir akima karsl korunmasi amaciyla
kullanilan Federal EasyPan Bara Sistemi, IEC 60439-1 standardlarina ve CE normlarina
uygun olarak Uretilmektedir. 250A, 400A ve 630A ana salter; 2,4,6 ve 12 yollu salterlerle
¢ikis imkani vardir.

EASYPAN DAGITIM PANOLARI

Meskenlerde ve sanayi tesislerinde gl dagitimi, aydinlatma uygulamalari, tesisatin
kontrolU ve asir akima karsi korunmasi amaciyla kullanilan, IEC 60439-1 standardlarina
ve CE normlarina uygun, siva alti ve siva Ustu olarak iki sekilde Uretilmektedir. 12, 18,
24, 30 ve 36 yollu olarak tretilen panolar, moduler devre kesicili, otomatik sigortall, kagak
akimli, anahtarli ve dogrudan baglantili olarak farkli ¢esitlerde bulunmaktadir.

CAM ELYAF TAKVIYELIi POLYESTER PANOLAR

Cam elyaf takviyeli panolar metal panolarla karsilastirildiginda dusuk agirliga sahip
olmalari ve can guvenliginin diger panolara oranla daha fazla olmasi sebebiyle tercih
edilmektedir. Tedas MYD2004-046A AG Saha Dagitim Kutulari teknik sartnamesinde yer
alan Tip1 ve Tip3 olara Uretilmektedir. Kolay tasinabilme ve kolay montaj avantaj vardir.
Bu panolar ayni zamanda su ve nem gecirmez ¢zellige sahip olup, kullaniciya bakim
maliyeti getirmemektedir. Paslanmaz 6zelligi nedeniyle tercih edilmekte olan panolarin
boyaya ihtiyaci yoktur. IP54 koruma sinifindadir.

MODULER PANO SiSTEMLERI

Federal Moduler Pano sistemleri enerji dagitim, kontrol ve izleme amagclarina uygun
yapida tasarlanmakta ve imal edilmektedir. Kullanilan dusuk sicaklik artis katsayill bara
tasarimi sayesinde pano igi ekipmanlarin dmrinin uzun olmasi saglanmaktadir. Federal
Elektrik Urettigi panolar ile ilgili tip test raporlar almistir. Deneyler Ingiliz Belgelendirme
Kurulusu ASTA'nin goézlemcileri ile birlikte IHP Test Laboratuari ve Bogazigi Universitesi
ylksek akim laboratuarlarinda yapilmistir. Tum ticari ve endUstriyel binalarda 4000A’e
kadar algak gerilim elektrik dagitim panolarinda teknik ¢6zUmler sagamaktadir.
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