ENDUKTIF REAKTIF AKIM NEDIR ?

Elektrodinamik sisteme gore calisan transformator, elektrik motorlari gibi cihazlar sebekeden
miknatislanma akimi cekerler. Miknatislanma akimi manyetik alan varken sebekeden cekilir ve ortadan
kalktiginda iade edilir. Bu akima Endiiktif Reaktif Akim denir.

0° 90°13@ ' \ ' l 0° 90°1W v

Rezistif YUk Enduktif YUk
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KAPASITIF REAKTIF AKIM NEDIR ?

GUnumiuzde kondansator beslemeli cesitli elektronik cihazlar, led aydinlatmalar, KGK ve degisken devir
suruculer Kapasitif Reaktif Akim cekmektedir.

.
P
“270° : 1 -90° 0° 9¢° 180°270°
Rezistif YUk Kapasitif Yuk
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KOMPANZASYON NEDIR ?

TOPLAM AKIM
MOTOR AKIMI KONDANSATOR

m m/ AKIMI
0° 90° 180t270° v 0° 0" 9k 180°270" w</ 0961°27:o°

GERILIM
Motorun cektigi gecikmeli akim, kondansatoriin ¢ektigi ters gecikmeli akimla karsilanir.

Toplamda ¢ekilen akim gerilim ile ayni fazdadr.

- @D DATAKOM
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KOMPANZASYON NEDIR ?

Reaktif akim elektrik santrallerinde Uretilerek, enerji nakil hatlarinda tuketiciye ulastirildigi zaman ener;ji
nakil hatlari gereksiz yere isgal edilmis olur.

Bu sebeple reaktif enerjiyi tiketim merkezlerinde lGretmek en uygun yoldur. Kondansatorler ve enduktif
reaktorler yapilari geregi reaktif glic saglarlar. Bu sekilde glic, sebeke yerine yik yakininda bulunan reaktor
ve kondansatorlerden saglanir. Bu isleme Reaktif Gli¢ Kompanzasyonu denir.

Enerji
Uretim
Tesisi

Enerji
Uretim
Tesisi

Kompanzasyon

I/
¢/ 4
‘:
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KOMPANZASYON SISTEMININ FAYDALARI

e Fatura edilen reaktif bedel duser
e Elektrik iletim kayiplari diser

e Kablo kesitleri kucultr

e Gerilim disumu azalir

e Kullanilabilir glic miktari artar
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KOMPANZASYON CESITLERI NEDIR?

Dinamik Kompanzasyon
. Senkron Jenerator

Statik Kompanzasyon
«  Sabit Kompanzasyon
e Otomatik Kompanzasyon
*  Hizli Kompanzasyon
e SVC
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DINAMIK KOMPANZASYON

Senkron motorlar sabit devirde calisirken, uyartim akimlarini degistirerek motorun
cosd degeri degistirilebilir.

Ornegin paralel jeneratdrlerde reaktif yiik paylasimi bu yéntemle saglanmaktadir.

|
\ Akim Geri'. Akim fleri ./
|

| Eksik Uyartm;:‘ Fazla Uyarzlm
u

>

e. a- Yiik akimmin u;/amm akimi ile' b-COS(P’Hil(ii llvylartlm akimu ile
o o degisimi egisimi
t ["" : . .o .o
d u ’i o Aktif kayiplari kondansatorlere gore fazladir.

e Pahalidir.
e Bakim ve isletme maliyetleri kondansatorlere gore pahalidir

»>|

S ) DATAKOM



STATIK KOMPANZASYON

Kondansatorler ve reaktorle ile yapilan kompanzasyon sistemidir. Cesitli tipleri vardir.

SABIT KOMPANZASYON

Bireysel ve Grup Kompanzasyonu olarak ikiye ayrilir. Bir anahtar veya salter ile
devreye giren yuklere uygulanir.

: :
b &l

Bireysel Kompanzasyon Grup Kompanzasyon
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OTOMATIK KOMPANZASYON

Kontrol Unitesi
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OTOMATIK KOMPANZASYON

Kademe giiclerinin belirli degerlerde olmasi ve yavasligi sebebi ile tam olarak kompanze edemez.

L
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OTOMATIK KOMPANZASYON

AVANTAIJLARI

e LK KURUM MALIYETi NISPETEN DAHA UCUZDUR !

DEZAVANTAJLARI

 HIZLI DEGISEN YUKLERE KARSI TAM KOMPANZASYON YAPILAMAZ.

» DENGESIZLIKLERE KARSI AYRI MONOFAZE KONDANSATORLER EKLEMEK GEREKIR.

» KAPASITIF CEZAYA GIREN SISTEMLERDE SONT REAKTOR EKLEMEK GEREKIR.

e DEVREDEN CIKAN KADEME iCIN UZUN DESARJ SURESI GEREKLIDIR.

e KUCUK ORANLARDA YUK DEGISTIREN SISTEMLERDE COK SAYIDA KUCUK KADEME GEREKIR.
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OTOMATIK KOMPANZASYON

SONUC

Hizli ve Kuiclik oranlarda yuk degisen durumlarda, daha c¢ok kademeye ihtiyag
duyulur.(18,24 kademe gibi) Bu da her kademe icin ek maliyet anlamina gelir.(Kontaktor,
Sigorta, Kondansatdr, Bara veya Kablo, Pano Ebatlarinin Biiyiimesi) Bu sebeple NISPETEN
UCUZ ! 6zelligini cok kademeli sistemlerde kaybeder.

Sisteme cok sayida eleman eklenmesi bakim ve isletme maliyetlerini arttirir.

Tam kompanzasyon yapamadigi ve arizalanma riski olan bircok devre elemani
barindirdigl icin tesisi cezaya sokma riski yuksektir.
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TIRISTORLU HIZLI KOMPANZASYON

Tiristor Anahtarlamali Statik Kompanzasyon sisteminde ana fark,
yavas acma-kapama suresi olan kontaktorler yerine, hizli agcma-
kapama yapabilen tristor modulleri kullanilmasidir.

L1 >
L2 *
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TIRISTORLU HIZLI KOMPANZASYON

= Hizhidir
= Kademe guclerinin belirli degerlerde olmasi sebebi ile tam olarak kompanze edemeaz.

T
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TIRISTORLU HIZLI KOMPANZASYON

AVANTAILARI

* Yuk degisiminde, 40ms icinde gerekli reaktif yik devreye alinir.

* Kondansatorler gerilimin sifir noktasinda devreye alindigi icin asiri akim
olusmaz.

 Kondansator arizalari ve kontaktor yapismasi gibi arizalar azalir.
* Hizh ve sik degisen yiklerde etkin ¢o6ziim saglar.
* Bakim ve isletme maliyetlerini azaltur.

DEZAVANTAILARI

e Pahalidir...
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STATIK VAR KOMPANZASYON (SVC)

Kondansator ile yapilan klasik kompanzasyonlar, kondansatorin ozellikleri ile sinirdir.

 Kondansatorin gucunu degistirmek icin, Gerilim, Frekans veya Kondansatorin
yapisinin degistirilmesi gerekir ki pratikte mimkun degildir.

* Enduktif reaktorlerde anahtarlama yontemi ile %0’dan %100’e varan oranlarda glic
ayarl yapabiliriz. Ayrica devreye alip cikartirken desarj slresi beklememize gerek
yoktur.
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STATIK VAR KOMPANZASYON (SVC)

/

0° 90° 180°270° 0° 90° 190°27
REAKTOR SUREKLi DEVREDE SVC: REAKTOR KISMEN DEVREDE SVC VAR VE YOK DURUMLARI KARSILASTIRMA
=  AKIM FAZINDA FARK YOK
=  AKIM GERILIME GORE 90° GERIDE =  AKIM GERILIME GORE 90° GERIDE =  AKIM DEGERi DAHA DUSUK
=  AKIM DEGERi DAHA DUSUK =  REAKTIF GUC DAHA DUSUK
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STATIK VAR KOMPANZASYON (SVC)

SVC Sistemi bahsettigimiz kondansator sorunlarina ¢6zim olmak amaci ile
gelistirilmis yeni nesil bir kompanzasyon sistemidir.

 Kondansatorin tersine Endiktif Yuk Reaktorlini yeniden devreye almak icin
desarj olmasini beklememize gerek yoktur.

* Anahtarlama yontemi ile bir Enduktif Yik Reaktort 1000 kademeye bollinebilir.

* Bu ozellikler ile SVC sistemlerinde gerekenden biraz fazla kapasitif yiuk devreye
alinarak, sistemin kapasitif olmasi saglanir. Bu fazlalik Enduktif Yik Reaktord ile
kompanze edilerek Gug¢ katsayisinin 1 olmasi saglanur.

* Tek bir SVC kademesi pek cok reaktor ve kondansator kademesinin yerini tutar.
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STATIK VAR KOMPANZASYON (SVC)

= Hizhdir
= Kademesiz oldugu icin cok iyi kompanze eder.
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STATIK VAR KOMPANZASYON (SVC)

AVANTAILARI

* [stenilen reaktif yiik tam ve hizli olarak sebekeye verilir.

Kademe hareketleri ve sayilari azdur.

Kapasitif yukler de tam olarak kompanze edilir.

Reaktorler monofaze ve ayri ayri devreye alindigi icin dengesiz yuklere tam ¢6ziim saglar.

Kademe sayilari ve hareketleri azalacagi icin bakim ve isletme maliyetleri diser.

Mevcut sisteme eklenerek sistem SVC mantigina cevrilebilir.

DEZAVANTAIJLARI

e Pahali oldugu soylenir, fakat kademe sayisini azalttigi icin ekonomiktir.
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KOMPANZASYON SISTEMLERINDE SORUNLAR

Yapilan hatalar asagidaki sorunlara yol acar:

* Tesisin cezaya girmesi
e Sik anahtarlama sonucu kontaktor bozulmasi
e Kondansator arizalari

* Musteri sikayetleri
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SORUNLARIN SEBEBI

e Panonun sadece kondansatorlerden olusturulmasi: kapasitif
yukleri kompanse edemez ve kapasitif cezaya sokar

e Panonun sadece trifaze kondansatorlerden olusturulmasi:
dengesiz yukler kompanse edilemez, cezaya sokar

 Kademelerin cok buyuk secilmesi: yiukin az oldugu mesai disi
saatlerde kompanse edemez, blyuk oranlara sebep olur.
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COZUM YOLLARI

* Cok kademeli pano tasarimi, en az 18 kademe

* En az 6 adet monofaze kondansatér kullanilmasi
* En az 3 kademe trifaze sont reaktor kullanilmasi
VEYA

e SVC sistemi kullanilmasi
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