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DlUnyada enerji Uretim
maliyetlerinin ve elektrik
enerjisine olan ihtiyacin
surekli olarak artmasi,
enerjinin en uygun sekil
ve sartlarda tasinmasini
zorunlu kilmistir.
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Avrupa Birligine entegre
olmaya calisan ulkemiz,
enerji kalitesi ve
verimliliginin saglanmasi
noktasinda calismalarini
surdurmektedir.
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Terimler ve Birimler

Akim,
Gerilim,
Gorunur Gug,
Aktif Guc
Reaktif Guc,
D acisi
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KOMPANZASYON NEDIR ?

Akim ile gerilim arasindaki
faz farkinin en ideal
olabilecek aciya getirilerek,
sistemi olumsuz etkileyen
reaktif yuklerin sifira
vaklastiriimasidir.
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AKTIF YUK REAKTIF YUK
ENDUKTIF YUK KAPASITIF YUK
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ELEKTRIK KABLOSU g

REAKTIF YUK

AKTIF YUK - Harcanan gercgek yiik

Istenmeyen, yer Reaktif yiik daha az olsaydi, kablo kesiti daha
kaplayan kiigiik secilebilir veya daha fazla aktif yiikiin
faydasiz yuk kablodan gecmesi saglanabilirdi.

Kompanzasyon yapilmamis bir
sistemde ise yaramayan, iletim
hatlarini mesgul eden ve yer
kaplayan bir reaktif yuk vardir.
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ELEKTRIK = i

| _ 3 — MUSTERI

TEIAS o DAGITIM i Si‘g%EMI
SIRKETI
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ELEKTRIK
TEIAS i o DAGITIM e
REAKTIF YUK S IRKETI

MUSTERI
SISTEMI

- C

ELEKTRIK DAGITIM SIRKETLERI
TEIAS NEZDINDE REAKTIF ORANLARI DUSURMEKLE SORUMLUDUR.
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TEIAS

AKTIF YUK

ELEKTRIK
DAGITIM
SIRKETI

&
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SISTEMI




Enduktif yuk ceken cihaz ve ekipmanlar

ALICI COS ¢
ASENKRON MOTORLAR 0,85
FLUORESAN LAMBA BALASTLARI 0,5
DESARJ LAMBA BALASTLARI 0,4—0,6
ENDUKSIYONLA ISITMALI FIRINLAR 0,85
MIKRODALGA FIRINLAR 0,85
ARK OCAKLARI 0,8
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Gerilimi 220V, akimi1 450A ve Coso degeri 0,7 olan bir
sistemi orneklersek;

99kVA
70,7kVAr

o,

6 www.kompanze.com

69,3kW




Sisteme 30kVAr'lik bir kondansator ilave edersek;

&

A kVAr

‘¥

80,3kVA

40,7kVAr

> >
69,3 + 20,95 = 90,25kW
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Sisteme 40kVAr'lik bir kondansator daha ilave edersek;

/e

- 30kVAr
Y

-
v
. e

-

80,3kVA

/.

" 40kVAr

.~
y
4

S 4

98,9kVA _
>A 0,7kVAr A

-
69,3 + 20,95 + 8,65 = 98,9kW
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Yasal Gereklilik
Kompansazyon Tebligi vb..

Kompanzayon Tebligi, (17 Subat 2000 / 23967 sayili resmi
gazete) 50 kVA ve Uzeri kurulu gucteki (trafolu ya da trafosuz)
elektrik tesislerinde kompanzasyon yapilmasini sart kosmakta
ve buna istinaden c¢ikarilan TEDAS Genelgesinde, A.G. den
olcumlenen ozel trafolu tesislerin trafo bosta calisma kaybini
karsilayacak sabit kompanzasyonlarinin 6lgt akim trafolarindan
once ve muhurlu bolmeye tesisi ve surekli verimli bir sekilde
calisir durumda tutulmasi istenmektedir.

Ic Tesisler Yonetmeligi vb. mevzuat ise kendi alanlari ile ilgil;
kompanzasyon gerekliliklerini ayrica tanimlamaktadir.
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Kurulu Giicii 50kVA ve iistii olan tesisler icin istenen reaktif sinir degerleri

31.12.2007'ye 01.01.2008'den 01.01.2009'den
kadar itibaren itibaren
Endiktif %33 Endlktif %20 Endiktif %14
Kapasitif %20 Kapasitif %15 Kapasitif %10
(Askiya alindi ancak
EPDK bu sinir
www.kompanze.com degerleri talep

edecektir)



Elektrik Tarifeleri Yonetmeligi

* Elektrik Tarifeleri Yonetmeligi geregi, EPDK’ca Perakende Satis Tarifesi Usul ve
Esaslari konusunda 08/01/2004 gunu alinan 284/2 nolu karara gore;

— Meskenler,tek fazla beslenen aboneler, resmi yurt-resmi okul-resmi spor tesisleri
vb. grubu ile ibadethane-genel aydinlatma abone grubu hari¢ 9 kW baglanti
(talep) gucunun Uzerindeki tUm aboneler reaktif gu¢c kompanzasyonu yapmak
zorundadir.

— Kompansazyon sisteminin uygun bir sekilde calistirildiginin; aktif enerjinin
yaninda, sebekeye verilen ve sebekeden alinan reaktif enerjiyi saptayan
sayaclarla olgtlmesi zorunludur. Bu sayaclari bulundurmayanlarin aktif enerjinin
%90’ kadar reaktif enerji gektikleri kabul edilerek, bu reaktif enerji bedeli her
fatura doneminde tahakkuk ettirilir.

kKVArCh

kwh kK\VArLh

Www.kompanze.com



Elektrik Tarifeleri Yonetmeligi

— Sebekeden cekilen reaktif enerjinin, ayni donemde tuketilen aktif
enerjinin %33’UnU veya sisteme verilen reaktif enerjinin, gene ayni
donemde tuketilen aktif enerjinin %20’sini asmasi durumunda; ¢ekilen
ve verilen reaktif enerjinin, her iki limiti birden agmasi halinde buayuk
olan miktarin bedeli tahakkuk ettirilir.

— Bu durumun tek istisnasi, bu olayin yilda bir kez, bir ariza sonucunda
ortaya ¢cikmasi halinde affedilebilmesidir. Ancak ayni yil icinde,
tekrarinda ise iki bedelin birden tahsili soz konusudur.

 EPDK’'nin 23/02/2004 tarih ve 301/1 sayili kararina gore; reaktif ener;ji
bedelinin;

— Kultur balik¢iligi ve kiUmes hayvanlari ¢iftligi abonelerine, 01/07/2004;

— Resmi (yurt-okul-Universite-spor tesisi- kurs-hayir kurumu-vakif-muze-
saglik kurulusu) abone grubuna 01/01/2005’ten

itibaren uygulanacagi belirtilmistir.
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Kompanzasyon Sisteminin
Avantajlari

Tuketici Acisindan
e Iletkenler daha ince kesitte secilir.

e Besleme transformatoru, kumanda, kontrol ve koruma
elemanlan daha klclk degerlerde secilir.

e Besleme transformatorinun ve tesisin kapasitesi ile
verimi yukselir.

e Sebekeden daha az reaktif enerji cekilir.
e Harcanan enerji azalacagindan enerji lcreti de azalir.
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Uretici Acisindan a

e Iletkenler daha az akim tasiyacagindan bir alt
kesitte iletken secilebilir.

e Ayni iletim hattindan daha fazla aktif enerji
iletileceginden Uretim, iletim ve dagitim
tesislerinde verim yukselir.

e Enerjinin Gretim ve satis maliyeti azalir.

e Alternator ve transformatorlerin gtuct daha
kiclk tutulma imkani dogar.

e Dagitim hatlarinda kayiplar ve gerilim
dustumu azalir
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Kompanzasyon yapilmadig: takdirde;
e Sebekede guc kayiplarina neden olur.

e Uretim ve dagitim sisteminin
kapasitesini azalir.

e Gerilim disumu olur ve tasinan gucu
sinirladigl dagitim hatlarinda, enersji
tasima kapasitesinin dismesine
neden olur.
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Kompanzasyon nasil
vapilacak?

Kompanzasyon 3 sekilde yapiimaktadir.
e Bireysel kompanzasyon,

e Grup kompanzasyon,

e Merkezi Kompanzasyon,
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Bireysel
Kompanzasyon

Bireysel kompanzasyon,
her alicinin mustakil
olarak harcadigi reaktif
gucl oraninda devresine
paralel olarak
kondansator
baglanmasidir. En ideal
cozumdur. Ancak cok
pahalidir.
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Grup Kompanzasyon 6

Grup kompanzasyon, bir tesiste birden
fazla tuketicinin
(su motoru, aydinlatma gibi) birlikte
bulundugu, ayr ayri minferit kompanze
edilmek yerine, birlikte kompanzasyonunun
saglandigr yapidir.
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Merkezi Kompanzasyon g

Merkezi kompanzasyon, degisen yiik kosullarina
ayak uydurabilen, grup kompanzasyonun gelismis
bir seklidir.

Bu tiir kompanzasyonun yapildigi tesis ya da

panoda, tiiketici sayisi cok oldugu ve bunlarin
surekli sistemde bulunmalarinin imkansiz oldugu

durumlarda uygulanir

REAKTIF
GUC
KONTROL
ROLESI

Kondansator
aruplan



Kompanzasyonun Temel g
Ekipmanlari?

e Akim trafosu

e Sigorta

e Kontaktor, Tristor
e Kondansator

e Sont reaktor

e Reaktif Role
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ALCAK GERILIM
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KONDANSATOR
GRUPLARI

p— e — e — — —— e —— ———— — ——

FKR240
REAKTIF
ROLE

SAYAC
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BAGLANTI SEMASI
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KADEME SAYISI

MINiMUM OLCME AKIMI
EKRAN

ANA EKRANDA GORULEBILEN
MIiN. DEVREYE ALMA SURESI
HABERLESME PORTU

ROLE KONTAGI

GERIiLiM KORUMA

DUSUK YUKTE MONOFAZE
KONDANSATOR DEGisimi

SONT REAKTOR BAGLAMA
DIREKT PC YAZILIMI
HARMONIK 6LCUMU
ELEKTRIK SAYACI

ELEKTROPAN
i2-18- 24
15ma
LCD
10 PARAMETRE
1 saniye
RS5485-R5232
2 ADET
240-270V

VAR

YOK
UCRETSIZ
33. harmonide kadar
VAR

RGT-12M

TENSE ENTES
8 -12 -24 6 - 12
10mA SOma
LCD+DISPLAY DISPLAY
9 PARAMETRE 3 PARAMETRE
40msn. 1 saniye
YOK R5485
1 ADET 2 ADET
o 260V
YOK YOK
VAR YOK
YOK UCRETSIZ
VAR 19. harmenide kadar
VAR VAR

www.kompanze.com

KAEL
5-6-7-8-12

S50ma
DISPLAY
1 PARAMETRE
2 saniye
R5485
2 ADET
230-270V

YOK

YOK
UCRETSIZ
YOK
YOK

LCD
10 PARAMETRE

1 saniye
RS485
13 ve 14. ROLE
150-275V

YOK

YOK
UCRETSiZ
25, harmonide kadar
VAR

SIEMENS
12

10maA
LCD
1 PARAMETRE
20msn.
R5485
2 ADET
196-254V

YOK

YOK

et
19. harmonide kadar
YOK



Tesiste calisan alicilar 6

1 saniyenin altinda devreye girip
cikan,
kaynak makinasi, ving, asansor gibi
alicilardan olusuyorsa tristorlu
sistem kurmak gerekir.

Tristorle kompanzasyon sistem
uretici firmalarindan bazilari karmet,
elektrolojik, armes, alron gibi
firmalar gosterebiliriz.
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Kompanzasyon sistemi
kurulmadan once
mutlaka
reaktif guc¢ analizi
vaptimahdir!!!

Www.kompanze.com



Reaktif Gucun Analizi

1) Proje asamasindaki bir tesis icin
reaktif glc analizi,

2) Projesi tamamlanmis bir tesis icin

reaktif glc¢ ana

3) Aktif olara
reaktif glc¢ ana

izi,
K calisan bir tesis icin

1Z1
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Ornek Yiik Analizi

Tesisin icin gerekli kondansator gucu hesaplama

Q= (tgp1-tgp2). P
= k.P

Proses gucler:

Makine 1 3kW Cos@p1=0.84 Cos®p2=0.98 .k =0.44 Q=1.33 kVAr
Makine 2 4kW Cos@p1=0.84 Cos9p2=0.98.k =0.44 Q=1.77 kVAr
Makine3 15kW Cos¢p1=0.86 Cos®2=0.98.k =0.39 Q=5.85 kVAr
Makine4 45kW Cos¢p1=0.88 Cos@2=0.98.k =0.33 Q=15.15 kVAr
Makine 5 110kW Cos¢p1=0.88 Cos®p2=0.98. k =0.33 Q=37.04 kVAr

Toplam Proses Gucu: P=177 kVV\VIW%(r)renléli ondansator Gucu: Q=61.14 kVAr

anze.com



R-250W @
COS05

T-250W @
COS05

RST -5,5 kW
COS 0,88

RST - 15 kW
COS 0,83
RST-1,5 kW
COS 0,85

RST-7.5 kW
COS 0,82

RST-2,2 kW
COS 0,82

T-4* 40W
® o 06

RST - 11 kW
et C0S 0,86

RST - 15 kW
I ® Cosos3

S -16 * 40W
® cosos

S -250 W
COS05

RST -3 kW
COS 0,86

S -2 kW
COS 0,88 ¢
S - 40W
cosoc ®
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R COS Fi S COS Fi T COSFi | RST (kW) | COSFi
1500W 0,5 1750W 0,5 250W 0,5 3 0,86
160W 0,6 40W 0,6 160W 0,6 11 0,86
2000W 0,86 2000W 0,88 15 0,83

640W 0,88 5,5 0,88

15 0,83

1,5 0,85

7,5 0,82

2,2 0,82

KVAr KVAr KVAr KVAr

1500W 2,42 1750W 2,82 250W 0,4 3 1,42
160W 0,19 40W 0,05 160W 0,19 11 5,22
2000W 0,95 2000W 0,84 15 8,3
640W 0,27 5,5 2,31

15 8,3

1,5 0,75

7,5 4,34

2,2 1,27

TOPLAM | 3,56 3,98 0,59 31,91

TESISIN TOPLAM REAKTIF GUCU 40,04
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Aktif olarak calisan bir tesis icin
Olculen reaktif gucun analizi

1) Eger sistemde éblclilen trifaze reaktif
glic toplam buylikligl, genel reaktif guc
toplaminin en az %95'ini olusturuyor ve
trifaze yukler surekli devrede calisiyorsa,
monofaze yukler kompanzasyonda etkisi
cok az hatta etkisiz sayilabilecek elemanlar
haline gelir. Bu durumda sadece trifaze

kondansator kullanarak sistemi kompanze
edebilmek mumkundur.
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2) Eger sistemde Olgllen trifaze reaktif
gucun toplam buyuklugu genel reaktif guc
toplaminin en az %35'ini olusturuyor ise
monofaze yliklerin baskin olabilecegi asla
unutulmamalidir. Trifaze yuklerin genellikle
calisacaklarini varsayarsak bile, tek faz tek
akim trafosundan kumanda alan reaktif role
yetersiz kalacaktir.

Kesinlikle Gg faz ve Ug akim trafosundan
kumanda alan reaktif guc¢ kontrol rolesi
secilmelidir.
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3) Monofaze yuklerin %50 den fazla olmasi
durumunda, sistemin agirligi monofaze
kondansatorler ile olusturulmalhdir.
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Kompanzasyon sistemi icin
gerekli olan reaktif glc¢ analizi,
merkezi kompanzasyon
yapabilen bazi reaktif roleler ile
vapmak mumkunddar.
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REAKTIF GUGC ANALIZI NASIL YAPILIR?

SAAT

08:00 | 10:00 | 12:00 | 14:30 | 16:30 | 18:00 | 20:30 | 22:30 | 00:00

L1 7,6 1,2 1,3 1,7 3,8 5,8 16,2 15 6,4
L2 6,1 3 3 2 2,5 39 144 | 145 8,9
L3 9,7 0,9 1 1,1 1,5 7,5 | 22,8 21 13,7
kVAr kVAr kVAr kVAr kVAr kVAr kVAr kVAr kVAr

DNG. 21 2,1 2 0,9 2,3 3,6 8,4 6,5 7,3
TOP. 23,4 5,1 5,3 4,8 7,8 17,2 93,4 50,5 29

Dengesizlik miktarinin en yuksek oldugu oran baz alinarak,
her fazin reaktif yukunun hangi araliklarda seyrettigine

dikkat ederek, monofaze ve trifaze kondansator

kombinasyonu olusturulur.
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GUGC ANALIZININ SONUCUNDA OLUSTURULAN DiziLim

MONOFAZE KONDANSATOR

TRIFAZE KONDANSATOR
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L1 0,5 1 2,5 2,5 2,5
L2 0,5 1 2,5 2,5 2,5 5 10 20
L3 0,5 1 2,5 2,5 5
kKVAr kVAr kVAr kKVAr kKVAr kKVAr kVAr kVAr
MONOFAZE KONDANSATOR TRIFAZE KONDANSATOR
L1 0,5 1,5 4 6,5 9 10,66 | 13,99 20,66
L2 0,5 1,5 4 6,5 9 10,66 | 13,99 20,66
L3 0,5 1,5 4 6,5 11,5 13,17 | 16,5 23,17
kKVAr kVAr kKVAr kVAr kKVAr kKVAr kVAr kVAr




